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1. Uvod

1.1 Softvérovy systém pre meranie utlmu a vyZarovania

Ide o softvérové vybavenie meracieho vozidla pre automatizaciu pévodne ru¢nych merani
elektromagnetického vyzarovania a Gtlmu budov a miestnosti. Tento softvér riadi cez
Standardizované GPIHB rozhranie zostavu meracich pristrojov pouzitych pre popisované
merania. Na meranie Utlmu elektromagnetického vyzarovania sa pouziva zostava generatora
signalu a spektralneho analyzatora, pripadne doplnena meracim prijimacom, o je splnené aj
Vv pripade meracieho vozidla MV 40. Generator je doplneny vykonovym VF zosiliovac¢om
a meracom vyziareného vykonu. Tieto tri pristroje tvoria zostavu generatora. Zostavu
analyzatora tvori spektralny analyzator a meraci prijimac. Tieto dve zostavy medzi sebou
komunikuji pomocou popisovaného softvéru cez radiomodemy, pripadne cez kablom
realizovany mulovy modem na sériovych portoch obidvoch riadiacich pocitacov, ktoré su
pouzité pre riadenie zostdv meracich pristrojov.

Stru¢ny popis vlastnosti sofrvérového systému Chameleon Spectrum:

e programové vybavenie systému Chamelen Spectrum je urcené pre vsetky operacné
systémy typu NT (New Technology), ako Windows NT, Windows2000 a Windows XP,

e zabezpeCuje riadenie zostav meracich pristrojov na strane vysielacej aj prijimace;j,

e na strane vysielacej riadi generator signalu SMR40 , vykonovy zosiliovaé BLWA 0140-
5/0.5/0.1D, pripadne mera¢ vyziaren¢ho vykonu NRVD,

e na strane prijimacej riadi spektralny analyzator FSP40 a meraci prijima¢ ESIB40,

e meranie je za chodu softvéru volitelné bud’ na FSP40 analyzatore alebo na meracom
prijimaci ESIB40 v analyzatorovom reZime, ktory je prepinany automaticky,

e na ESIB je umoznené merat’ aj so zvysSenou citlivostou zapnutim predzosiliiovaca,

e pri inStaldcii sa softvérové vybavenie javi ako jedna aplikacia, ktord sa vSak po
zdetekovani prislusnej zostavy pristrojov prisposobi na jej riadenie,

e softvér vybavenia umoZziuje komunikaciu cez radiomodemy v plne duplexnej prevadzke,

e dezdrotové spojenie umozituje merat’ aj na miestach, kde nie je mozné tahat’ kabel alebo
optokébel,

e Vinom pripade je pre komunikéciu riadenia mozné pouzit’ bud’ kéabel nulového modemu
na RS232 portoch alebo s pomocou optoprevodnikov na tychto portoch pouzit’ optokabel,

e obive zostavy su riadené pomocou notebookov HP, v ktorych je popisovany softvér
nainStalovany,

e pocita¢ na strane analyzatoraa tvori riadiace centrum a pocita¢ na strane generatora tvori
posluchéaca - listenera,

e obsluha sedi v riadiacom centre v meracom vozidle a zostava generatora je bezobsluzne
riadena z riadiaceho centra,

e Vpripade potreby, napriklad pri priprave merania, ked je aj na strane generatora
(listenera) pritomna poverend osoba, je mozné uskutocnit’ textovil komunikdciu medzi
riadiacim centrom a listenerom prostrednictvom posielania SMS sprav cez Send Message
System rozhranie zabudované v softvéri,
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komunikacia je volitel'ne Sifrovand, konkrétne SMS textové spravy ato bud’ default
kl'ai¢om, alebo kIi¢om zavedenym z proximity ¢ipovych kariet iClass,

na strane riadiaceho centra sa Startuje Sifrovand meracia databaza, pouzita pre ulozenie
meracej metodiky a vysledkov merani, kde Sifrovanie chrani namerané hodnoty pred
zmanipulovanim,

na Sifrovanie je pouzity algoritmus SEA-64A,

pristup do meracej databazy je voliel'ne chraneny pouzitim autentiza¢nych prvkov,
autentizatnym prvkom je iClass proximity (bezdotykova) karta so Sifrovacimi klai¢ami
pre Sifrovanie komunikdcie aj udajov v meracej databaze,

export tdajov z databazy je vykonavany v textovej forme s moznostou exportovania do
Excelu a tiez v textovo udajovej forme s R&S kompatibilitou pre zobrazenie a tla¢ grafov,
pre dalSiu ochranu vyexportovanych stborov je nainstalovany v riadiacom centre
chraneny diskovy systém HDprot,

meracia databdza umoziluje vytvéaranie viacerych meracich pracovnych priestorov
(workspaces), v ktorych je mozné vytvarat’ jednotlivé projekty merani,

beznym kopirovanim je mozné bud’ projekty merani alebo celé pracovné priestory
zélohovat na iné média, napriklad CD,

zalohované projekty je mozné prepinat za behu softvéru napriklad prepinanim
pracovného priestoru,

inStalacia vlastného systému Chamele6n Spectrum je vykonana nakopirovanim suborov
do adresara ,,CHAMEL® na hlavnom disku, ale predpoklada nainstalovanie softvéru pre
GPIB riadiace moduly od National Instruments a standardu VISA aich spravnu
konfiguréciu,

po spusteni systému sa automaticky otestuje modemova prevadzka,

modemova komunikacia pouziva komunikacny protokol MPX v 2.2.

Hlavny Sifrovaci kI'a¢ bezpe¢nostného systému je 256-bitovy. Je pouzity bud’ default kI'a¢

alebo jeden zo 7-mich klIa¢ov z iClass karty. Pristupové hesla pre autentizaciu pouZzivatel'a
s ¢ipovou kartou iClass maji maximalnu dlzku 8 znakov. Hesl4 st nastavované v CBA.

TaktieZ je zahrnutd podpora ¢itaky/zapisovacky bezpecnostnych ¢ipovych kariet XICOR,

pripojitel'nej na paralelny port (volitelne aj sériovy).

1.2 Systémové poziadavky

Pre inStalaciu produktu Chameleon Spectrum je doporufend nasledujlica minimalna

konfigurécia:

CPU Intel Pentium a kompatibilny,

64 MB RAM,

asponi 10 MB vol'ného miesta na disku,

operacény systém NT kompatibilny, ako st Windows NT, Windows 2000 a Windows XP,
CD ROM mechanika pre inStalaiciu zCD ROM pripadne USB port pre instalaciu
z Intelligent Stick média (USB kI'ac¢a).
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1.3 InStalacia

Instalécia sa vykona jednoducho nakopirovanim stiborov:

Chamel.exe Helpl.txt Help7.txt
Getprv.sys Help2.txt Iclass.dll
Ism.dll Help3.txt
Ism.sys Help4.txt
X76f.dll Help5.txt
X76f.sys Help6.txt

Do vytvoreného adresara C:\CHAMEL na hlavnom disku. Tym je instalacia vlastného
systému Chameleon spectrum ukoncena.

Aplikacia sa $tartuje spustenim suboru Chamel.exe. Pre ul'ahéenie ¢astého Startovania je
vhodné si vytvorit odkaz na tento spustitelny subor. Umoziluje to priamo program
Chameleon Spectrum z jeho menu alebo je to mozné vykonat aj v systéme Windows.

Pre uspesny Start programu Chameleon Spectrum je potrebné mat’ nainstalovanu softvérovi
podporu GPIB PCMCIA modulov a VISA standardu. Tieto softvérové produkty dodava firma
NI a ich inStaldcia nie je predmetom tohoto manudlu.

Program je sice mozné spustit’ aj bez nainStalovanej podpory GPIB ale len na servisné
ucely, pripadne na pracu s meracou databazou.

V pripade UspesSnej inStalacie je program samokonfigurovatelny. Program vyzaduje
administratorské privilégia.

Délezité upozornenie!

Program Chameleon Spectrum je urcéeny na obsluhu zariadeni
pracujucich v redalnom c&ase, pri ktorych su niektoré operacie
Casovo kritické. V pripade velkého ,casového dychania"“ systému
Windows spdésobeného napriklad velkou fragmentdciou disku alebo
nainstalovanim nevhodnych programov, ktoré pouzivaju stupen
priority  vykonavania  procesov alebo vykonavacich tokov
,Realtime priority", hrozi podstatné spomalenie celého
procesu merania (Napriklad monitory antivirovych programov,
konkrétne to spésobuje antivir AVAST). V tom pripade sa musia
opakovat riadiace komandy pristrojov, pripadne opakovat
stratené riadiace pakety komunikacného protokolu.

Podobné problémy mézZu nastat pri zlom nasmerovani antén
radiomodemov alebo nesymetrii vyzZiarenych vykonov tymito
anténami. V tom pripade je to viditelné pri spustenom teste
modemovej prevadzky. Hrozi tu velké spomalenie meracieho
procesu opakovanim stratenych riadiacich paketov!
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2. Uvedenie systému do prevadzky

Na to aby program mohol plnohodnotne pracovat’ musi mat’ hardvérovi podporu. Tu tvoria
zostavy meracich pristrojov na obidvoch stranach a taktiez komunika¢né radiomodemy.
Pokial’ nie su meracie pristroje zapnuté anehldsia cez GPIB rozhranie pripravenost, na
obidvoch stranach je signalizovana nepripravenost’ akusticky aj graficky.

Program pozostava z dvoch aplikacii nainstalovanych na obidvoch riadiacich pocitacoch
tvorenych notebookmi HP. Jeden znich riadi pristroje na prijimacej strane, druhy na
vysielacej strane. Obidva softvéry si synchronizované cez radiomodemy KTI. Kazdy z tychto
programov sa po Starte snazi zdetekovat’ pristrojova zostavu pripojenti cez GPIB rozhranie na
hostitel'sky pocita¢. Pokial' si pozadované pristroje zapnuté a funkéné, prisluSny riadiaci
softvér informuje otom obsluhu graficky zobrazenim prisluSnej zostavy v lavej casti
hlavného okna programu ako to zobrazuje obr. 1. Kym su pristroje meracej zostavy
nepripravené alebo vypnuté zobrazuje sa 'avy obrazok s chameleonom. Na starane riadiaceho
centra s analyzatotrom FSP40 a meracim prijimacom ESIB40 sa po pripravenosti analyzatora
alebo ESIB zobrazi stredny obrdzok. Na strane vysielaca s generatorom SMR40 sa po
nastaveni pripravenosti generatora a zosiliiovaca zobrazi obrdzok so zostavou pristrojov na
pravej strane. Prv, kym sa takymto sposobom neindikuje pripravenost, meranie nie je mozné
zahajit’.

Copyright{c: 2003 M>seft

Chameleon

meranie
vyZarovania

v .
Nepripravenost’ FSP40 alebo ESIB40 SMR40

Obr. 1: Indikacia nepripravenosti meracej zostavy v programe Chameleon Specrtum

2.1 Start programu Chameleon Spectrum

Program sa Startuje dvojkliknutim na ikonu vykonavate'ného suboru ,,Chamel.exe”. Hned’
po Starte sa zobrazi hlavné okno a automaticky sa spusta test modemovej prevadzky aby
pouzivatel’ mal indikovany stav spojenia. To isté sa deje na strane listenera.

Hlavné okno meracieho programu je zobrazené na obr. 2. V lavej Casti je obrazkom
indikovany stav programu. Prave to ¢o zobrazuje tento obrazok oznacuje stav, ked’ je zostava
pristrojov nefunk¢na, napriklad z doévodu vypnutého napajania pristrojov. Po nébehu
pristrojov, o trva niekol'’ko sekund, sa obrazok zmeni a indikuje prislusnu zostavu. V tedy je
uz mozné zahajit meranie dopredu pripravené zadanymi udajmi v meracej databaze.
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Chameleon spekirum v 2.4 - Meranie vyzarovania a utlmu
Subor  Testy a diagnoskika  Audit O programe

Copyright (c} 2005. Mpsott Irudik &bar boku Gdajoy cez moder Atlihtqn;at}i‘lzovanélmerar;ia . b ESIE
5 o tigheh merania analyzatorom alebo
Chame] eon B vsielané Gdaje Test
B Friimané ddaje Strednd frekvencia:
] Wslang & prijaté [echo) M amerana drover;
| Priiaté Listeneram Referenéna drover:

Pridavné testovacie ddaje [B ajty]

Celkovy pocet vyslanjch paketoy Yol

Statiztika paketay

Meranie
vyZarovania

Lizteneram prijaté pakety [[] Beep testu modemu
Servisnj test o [JBeep na potvrdenie ACK prijmu
s peR [ HULevi modem A5W autornaticky
= Chybné pakety k Listenerowi [(15emvizna kamunikacia > [ Listener
Bezpetnost [C1ESIE 40 ako analyzatar

Chubné pakety do riad. centra

i kI . [ &nalyzatar za: E000 -
Dizka paketu [Bajty] ma
[ Sifrovanie SMS todem na COM:

Zoznam projektoy merani F.alibracia merania

| b | Krak: I:l z0 Start kalibracie
S5 - Send Meszage Systém Fastawil wietko

| e

JRNEE

Obr. 2:  Hlavné okno programu Chameleon Spectrum bez zdetekovania pristrojov
a s vypnutym testom modemovej prevadzky

Po dosiahnuti pripravenosti analyzatora FSP40 alebo ESIB40 sa obrazok chameledna zmeni
na obrazok analyzatora a ustane zvukova signalizécia cez syst¢émovy BEEP. Vtedy je program
pripraveny pre Start merania. Zobrazuje to obr. 3.

4 Chameledn spekirum v 2.4 - Meranie vyZarovania a titlmu
Sibor  Testy a diagnostika Sudit O programe

[ ] Yyzlané & prijaté [echa)

l ] Frijaté Liztenerom

1} = Pridavné testovacie Odaje [Bajty]
Statistika paketov
E Celkow) pocet voslanich paketow
lﬂi Listenerom prijaté pakety

Obr. 3: Analyzator FSP40 alebo ESIB40 je pripraveny na meranie (test modemov je vypnuty)
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Pre uspesné meranie sa predpokladd pripravenost zostavy meracich pristrojov aj na
naprotivnej strane listenera. Tam sa zasa musi zobrazit’ obrazok zostavy generatora a musi
ustat’ signal BEEP.

Pre otestovanie spojenia cez radiomodemy slazi indikator toku tidajov cez modemy, ako je
to viditeIné na obrazku 3. Zaskrtavacie policko ,,Test musi byt’ zapnuté. V stave zapnuté je
aj default po Starte programu. Zobrazuje to obr. 4.

Indikator taku dajoy ez modermy

B vysielang ddaje Test
Prijimané daje

[ ______________ ] Yyzlané & prijaté [echo]

[NNNNRNNRNNN | Prijaté Listeneram

1] L | Pridavné testovacie Odaje [Baijty]

Obr. 4: Zapnuty test modemovej prevadzky s indikaciou v progress baroch

Po tuspesnom teste modemovej prevadzky je mozné test vypnut. Test sa vypina aj
automaticky pri Starte meracieho alebo kalibracného procesu spusteného z hlavného okna. Pri
teste za zobrazuje aj Statistika paketov. Zobrazuje to obr. 5. V prvom poli¢ku sa vypisuje
celkovy pocet vyslanych paketov z riadiaceho centra k listenerovi. V druhom policku sa
vypisuje pocet paketov prijatych listenerom. V trefom policku sa vypisuje pocet
potvrdzovacich paketov vratenych od listenera. V d’alSich dvoch polickach sa vypisuju pocty
chybnych paketov a to chyby k listenerovi a chyby vzniknuté pri potvrdzovacich paketoch od
listenera. V poslednom poli¢ku sa vypisuje dizka testovacieho paketu. Ta je mozné zvysit
volite'ne pomocou spin boxu pod progress indikatormi ako to zobrazuje obr 4.

Statistika paketoy

a7 Celkowi pocet wslanjch paketoy
41 Liztenerom prijaté pakety

42 Yiatené pakety

] Chybré pakety k Liztenerowi

0 Chybré pakety doriad. centra

B4 Di3ka paketu [Bajty]

Obr. 5: Statistika prendsanych paketov medzi riadiacim centrom a listenerom v obidvoch
smeroch pri plne duplexnej prevadzke

Pre testovanie meracieho procesu medzi zostavou generatora a analyzatora je urCené
servisné tlacitko pre servisny test merania. Zobrazuje to obr. 6.
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Serviznj test

Servizhé meranie ]

Obr. 6: Tlacitko servisného testu merania pre ucely testovania a diagnostiky

Tento test vykonava testovacie merania na frekvenciach od 101 MHz do 110 MHz pri
vykone genaratora 0 dBm (1mW). Vysledky merania za zapisuju do chrdneného systémového
auditu. Vykonava sa 100 takychto cyklov. Zastavit' je mozné tento test stlaCenim tkacitka
,,Reset” v pravom dolnom rohu hlavného okna. Zobrazuje to obr. 7.

£astavit vietko

Obr. 7: Tlacitko pre zastavenie procesu merania, kalibracie alebo servisného testu

Meranie sa Startuje tla¢itkom ., Start merania““ v pravom hornom rohu hlavného okna. Musi
uz byt pripravena metodika merania kalibra¢né tdaje v meracej databaze a zvoleny projekt
merania v danom pracovnom priestore. Nad tlac¢itkom Start su tri zelené polia pre vypis
zékladnych hodnét procesu merania. V prvom sa vypisuje strednéd frekvencia analyzatora,
ktora je zhodna s frekvenciou nastavovanou na dialku na generatrore SMR40. V druhom poli
sa vypisuje namerana urovenn v dBm. V tretom poli sa vypisuje referen¢na uroven analyzatora
v dBm. Hodnoty sa aktualizuju pri vykonévani merania v kazdom meracom kroku. Zobrazuje
to obr. 8.

Pokial pri Starte merania chyba metodika merania alebo chybaju kalibra¢né hodnoty, vypise
sa 0 tom upozornenie a konéi sa. V pripade existujiicej metodiky a kalibraénych hodnét sa
vykona Start a tlacitko sa zaSedi a zostava v takom stave az do ukoncenia merania alebo do
pred¢asného prerusenia meracieho procesu pouzivatel'om tlacitkom ,, Reset ™.

Autamatizovand merania
Priebeb merania analyzatorom alebo ESIE

Strednd frekvencia: | SEFS0. 000000 kMHz
Namerana troveri 57 5415259765625 dBm
Referanéna arovef |18 000000 dBm

k.rok: |4 z bk

Obr. 8: Skupina pre proces merania so Startovacim tlacitkom a z0brazenim hodnét

Zobrazovacie polia pre zobrazenie hodn6t meracieho procesu v tejto skupine sluZzia aj pre
proces kalibracie. Zelené policko v spodnej Casti ukazuje poCas merania prave vykondvany
krok.

Kalibracia sa $tartuje tlagitkom ,, Start kalibrdcie* v skupine ,, Kalibracia merania*. Je t0
vlastne taktieZ proces merania. Po stlaeni sa Startovacie tlacitko zaSedi. OdSedi sa az po
ukonceni kalibracie alebo po preruseni pouzivatelom. V tejto skupine je aj policko pre vypis
prave vykonavaného kalibracného kroku. Zobrazuje to obr. 9.
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Proces kalibracie je mozné uspesne nastartovat’ len pri existencii platnej metodiky merania
v danom pracovnom priestore a projekte merania. O tom bude pisané v d’alsej kapitole.

F.albracia merania

Forak: |3 z A6

Obr. 9: Skupina kalibrdcie so Startovacim tlacitkom a polickom pre vypis kalibracného kroku

Pred Startom procesu kalibracie alebo merania je potrebné navolit’ si pozadovany projekt
merania. To sa vykona v komboboxe pre vol'bu projektu merania ako to zobrazuje obr. 10.

Zoznam projekioy merani

keranie ¢ 15, metoda 1, rozsah 26.5GHz - 40GHz, Bm

Meranie & 1, metdda 5, rozzah 100kMHz - 400MHz, 12m
Meranie & 2, metdda 5, rozzab 100MHz - 400MHz. 12m
A Meranie & 3, metdda 3, rozzah 100kMHz - 400MHz, 12m

teranie & 4, metdda 1, rozzah 400kHz - 1000k Hz, 12m
Meranie & 5, metdda 1, rozzah 1000kMHz - 1300MHz, 12m
Meranie &. B, metdda 1, rozzah 10MHz - BOMHz, 12m
Meranie & 7, metdda 1, rozzah 1500MHz - 2000MHz, 12m
Meranie &. 8, metdda 1, rozzah 10000MHz - 12000 MHz, 12m
teranie & 9, metdda 1, rozzah 20000MHz - 220008Hz, 12m
Meranie & 10, metdda 1, rozsah 28000rHz - 30000MHz, 12m
Meranie & 17, metdda 1, rozsah 10MHz - B0MHz, Bm
teranie & 12, metdda 1, rozzah BO0MHz - 1300k Hz, Bm
Meranie & 13, metdda 1, rozzah 1300MHz - 18GHz, Bm
Meranie & 14, metdda 1, rozsah 18GHz - 26.5GHz, Bm
teranie & 15, metdda 1, rozzah 26,5GHz - 40GHz, Bm

Obr. 10: Skupina pre vyber projektu merania so zoznamom existujucich merani v danom
pracovnom priestore

Kazdy pracovny priestor (workspace) obsahuje skupinu projektov merani. Je to prakticky
neodmedzeny pocet dany len prostriedkami pocitaca poskytovanymi pre Sifrovani meraciu
databazu.

Wl

Beep teztu modernu
[¥]:Beep na potvrdenie ACK. prijmu

[ ] MULavi modem AW automaticlky
[ ] 5ervisna komunikécia - [ ] Listener

[ ]ESIE 40 ako analyzator

[ Analyzatar za: BOOO % mS

b odem na COM: |3 v

Obr. 11: Skupina pre volbu moznosti v programe Cameleon Spectrum

V hlavhom okne v skupine ,, Volby“ s moznosti vol'by niektorych vlastnosti programu
alebo jeho konfiguracie. Zobrazuje to obr. 11. V prvom zaskrtdvacom poli¢ku zasktrnutim je
mozné zvolit' akustickll signalizaciu pri teste modemovej prevadzky. Odskrtnutim sa
signalizacia zasa rusi.
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V druhom policku je volba akustickej signalizacie potvrdzovania prijmu od listenera.
Potvrdzuje sa kazdy odoslany anasledne na strane listenera uspeSne vykonany ramec
prikazov. Potvrdenie je vydavané az na zaklade prijatia potvrdzovacieho paketu riadiacim
centrom.

V tretom policku je zapnutie vol'by nulového modemu v pripade prepojenia notebookov
kablom sériového modemu namiesto radiomodemov. Tuto vol'bu je v tomto pripade potrebné
navolit’ aj na strane listenera. VolI'ba sa pouzije aj v pripade pouzitia prepojenia optickym
kablom s prevodnikmi na sériové porty.

V stvrtom policku sa voli simuldcia pripojenia pristrojovej zostavy v pripade, Ze
k riadiacemu notebooku nie je pripojend zostava pristrojov, pripadne ked’ sa program spusti
na uplne inom pocitaci a pozaduje sa komunikécia cez sériové porty. V tom pripade sa navyse
na pocitaci, ktory simuluje listenera (ale aj na skuto¢nom listenerovi) musi zaskrtnut
vedl'ajsie policko, ktoré spusta simuléciu listenera s realnou zostavou meracich pristrojov.

V piatom policku je moznost volby meraciecho prijimaca ESIB40 ako meracieho
analyzatora namiesto FSP40 spektralneho analyzatora. Systém pracuje aj v pripade obidvoch
zapnutych pristrojov a na zdklade prave tejto vol'by si vyberie meraci pristroj. Pokial’ je pri
Starte programu zapnuty len meraci prijima¢ ESIB40, poli¢ko sa zaskrtdva automaticky samo.
Pokial' je pre meranie navoleny meraci prijima¢ ESIB40, tento sa po programovom
zresetovani automaticky programom prepina do rezimu analyzétora a je rovnocenny s FSP40
stym rozdielom, Ze je mozné za chodu zapnit predzosiliiova¢ a merany priebeh je
zobrazovany na obrazovke s vyssou Groviiou. Uroveii namerana sa ale prepoéitava na arovei
redlnu, taky, akd by bola namerana aj s analyzatorom. Cize ESIB40 je citlivejsi a je mozné ho
pouzit’ aj na merania kde analyzator svojou vstupnou citlivostou nestac¢i. ESIB40 sa osveddil
pri meraniach na pdsmach nad 30 GHz.

V Siestom poli¢ku sa zaskrtnutim voli akceptacia ¢asového zdrZania, az po ktorom zacne
program z analyzatora vycitavat’ spod markera hodnoty nameranej tirovne. Oneskorovaci ¢as
sa voli vo vedl'ajsom spinboxe v milisekundach.

Dal3ou polozkou v skupine volieb je kombobox pre volbu sériového portu pre komunikaciu
medzi riadiacimi pocita¢mi. Je mozné zvolit COM porty od 1 do 10.

V pravej Casti sa nachddza eSte tlacitko ,, Anténny prepinac‘ a zaskrtavacie policko ,,ASW
automaticky ““. Tlac¢itko sluzi pre zobrazenie okna anténneho prepinaca, ktoré je mozné zasa
na poziadanie skryt. Zaskrtdvacie policko sluzi pre zapnutie alebo vypnutie automatického
riadenia anténneho prepinaca softvérom. Riadenie anténneho prepinaca bude popisané
v d’alSej kapitole.

Délezité upozornenie!

Radiomodemy alebo kabel nulového modemu musia byt pripojené
cez pridavné COM porty na PCMCIA kartach, pretozZe jediny COM
port, konkrétne COM1 musi byt k dispozicii pre proximity
¢itacéku iClass pristupovych kariet. Tento americky vyrobok
vyZaduje nativny COM port. A tym je prave jediny COM1 v danom
HP notebooku. Pouzité pridavné karty PCMCIA poskytujuce dalsi
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COM port vsak neposkytuju ,Legacy" podporu pre COM porty,
ktoré sa tak nespravaju uplne ako nativne porty. UmozZnujua vcak
volbu ¢isla COM portu. V konkrétnom pripade vytvaraju
virtualne COM3 porty v riadiacom centre aj v listenerovi.
Preto je potrebné nastavit v komboboxoch toto c¢islo portov.
Samozrejme  po zmene Cisla virtualneho COM portu vo
vlastnostiach ovlada¢éa PCMCIA kariet v Device manazérovi vo
Windows je potrebné vykonat zmenu aj v komboboxoch a ta sa
automaticky pre budicnost ukladd aj do konfiguraéného suboru

programu.
POZOR!

Tento konfiguracény subor je ulozZeny v hlavnom adresari disku
s nazvom ,Chamel.cfg". Po jeho vymazani si program Chameleon

Spectrum vytvdra novy, ale s default hodnotami. TakzZe v tom
pripade sa default sériovy port nastavuje na COMI.

Po Starte programu a pri prvom zakladani pracovného priestoru a projektu merania je
potrebné zaviest’ z ¢itaCky Cipovych kariet iClass alebo alternativnej ¢itacky Sifrovaci kI'i¢
pre §ifrovanie modemovej prevadzky a Sifrovanie Gidajov v meracej databaze. Sifrovanie slazi
hlavne pre ochranu tdajov v databaze pred pristupom nepovolanej osoby k udajom v nej
ulozenym alebo prepisanim tidajov. Taktiez zabraiuje vysielaniu otvoreného textu do éteru.
Hlavne pri posielani SMS sprav. KI'i¢ sa zavedie bud’ stlatenim tlacitka ,,Zavedenie kl'aca*

v skupine ,,Bezpecnost™ (vhodné pre prvé zadavanie kl'ica ) alebo sa pyta kI'a¢ automaticky
ak existuji uz v databaze udaje.

Pri nezadani pouZivatelom zvolené¢ho klItca ziClass karty alebo alternativnej, sa
automaticky pouzije default Sifrovaci kl'a¢ ulozeny v kode programu. Tym sa sie bude
Sifrovat’ ale bezpecnost’ a stupent ochrany st nizSie. Pokial’ sa meraci projekt zalozi s default
kI"ai€om, neskor ho uz nie je mozné presifrovat’ inym kI"a¢om! To plati aj pri klI'aicoch z Karty.
Preto je potrebné hned’ pri zakladani pracovného priestoru zvolit’ Sifrovaci kl’uc pre tento
priestor (workspace). Iny pracovny priestor moze byt Sifrovany inym klaCom, pripadne
default klI'aCom. Pri default kI'uci je ale nie pristup k udajom chrdneny zo strany pristupu
pouzivatelom. Pouzitie default kliCa sa javi tak, Ze sa neobjavi dialég pre zadavanie
Sifrovacieho kl'uca.

Bezpechost

[ £avedenie kiéa

[ ] Sifrowvanie ShS

Obr. 12: Start zavadzania Sifrovacieho klvica z iClass karty alebo alternativnej karty (XICOR
bezpecnostna karta X76F641)

Tlacitko pre zavedenie Sifrovacieho klica je zobrazené na obr. 12. Pokial uz existuju
v databaze tdaje Sifrované kl'a¢om z karty a nezavedie sa kI'a¢ pomocou tohto tlacitka, bude
sa pytat’ kI'a¢ az pri pristupe do databazy cez polozku hlavného menu ,, Merania“ ako to
zobrazuje obr. 13. Dialdg pre zavedenie kl'i¢a ktory sa vtedy zobrazi ukazuje obr. 14. Obr. 12
zobrazuje eite zaskrtavacie policko ,,Sifrovanie SMS*, ktoré slizi pre zapnutie Sifrovania
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posielanych textovych sprav. Pokial’ je tato funkcia zapnutd na jednej strane, musi byt
zapnutd aj na strane druhej. Inaksie je potom text necitatelny.

Chameleon spektrur

SWata 8 Testy a diagnostika

Mastraje
Koniec

BECCELC

Obr. 13: Start kariet viastnosti pracovného priestoru a projektov merant, kedy sa v pripade
zasifrovanych udajov a nezadaného sifrovacieho klica pozaduje vlozenie spravneho kluca

V pripade zadania nespravneho kli¢a ktorym tdaje neboli zaSifrované, sa opakuje dialdég
pre zadanie kI'i¢a. Zostava len moznost’ zadat’ spravny kI'a¢ alebo zad4vanie kl'uca prerusit’
bez moznosti pristupu k Sifrovanej databaze. Ak uz bolo spomenuté kazdy pracovny priestor
a s jeho projektami moze byt Sifrovany inym kl'aicom alebo default kI'ai¢om.

V dialégu pre zadanie Sifrovacieho kl'ica sa zadad &islo pozadovaného klica (pre kartu
iClass je to 1 - 7) zvoli sa typ karty a napiSe sa do horného poli¢ka pristupové heslo ku
kI'ai¢om na karte. Po stlaceni tlacitka “OK” sa kI'a¢ zavedie a otestuje, €i je spravny. Ak ano,
tak sa pokracuje otvorenim kariet vlastnosti pracovného priestoru a projektov merani.
V opacnom pripade sa zaddvanie kli¢a opakuje alebo je mozné dialdg tlacitkom “Zrusit™
prerusit’ a d’alej sa nepokracuje.

Sifrovaci kl'ié pre Sifrovanie idajov

Macitanie kiica

Heszla:
Ciso kruia:

Zarnadenie: | iClasz karta b |

| zwst | [ ok |

Obr. 14: Dialog pre zavedenie Sifrovacieho kluca z karty iClass
Program dovol'uje obojsmerne komunikovat medzi riadiacim centrom a listenerom

pomocou tzv. ,,Send Message Systému ““ skratene ,,SMS*. Je to systém posielania si kratkych
sprav obidvomi smermi. Skupinu s editboxom a odosielacim tlacitkom zobrazuje obr. 15.
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55 - Send Megzage Syatém

Sprava listenerovi o zatiatku merania... sleduj display na generatare. . | Poslat

Obr. 15: Skupina SMS pre obojsmernu komunikaciu medzi riadiacim centrom a listenerom

Do editboxu sa jednoducho napise text a odosle sa tlacitkom ,, Poslat’*. Sprava sa odosle
a uspesnost’ prijatia naprotivnou stranou sa potvrdi vymazanim textu v editboxe. Pokial’ by
vznikla kolizia su¢asnym odoslanim sprav naraz z obidvoch stanovist’, riadok sa nepremaze
aje mozné opakovanym stlacenim uvedeného tlacitka odoslanie zopakovat. Adresatovi je
mozné odoslat’ po sebe aj viac (teoreticky neobmedzené mnozstvo) sprav a ten si ich moze
precitat’ postupne. Nie je vhodné posielat’ spravy poc¢as behu merania alebo inej modemovej
prevadzky. Pri zapnutom teste modemovej prevadzky sa tento automaticky zastavi pri
odosielani textovej spravy.

2.3 Rozdiely v ovladani programu na strane listenera

V predchédzajicom popise bolo popisané hlavné okno programu tak, ako sa sprava na
strane riadiaceho centra. Na strane listenera sa instaluje a Startuje ten isty spustitel'ny subor
ako na strane riadiaceho centra. Program sa automaticky prispdsobi a modifikuje na zostavu
pristrojov generatora.

Vicsina ovladacich prvkov sa zablokuje, pretoZe program na tejto strane bezi samoobsluzne
apoCas merania nepotrebuje obsluhu. Obsluha je potrebnd len medzi meraniami pre
prepojenie kablov k inym anténam. VSetko si na dialku riadi program na strane riadiaceho
centra.

Odblokovana zostane len skupina pre zavedenie Sifrovacieho klic¢a (ten musi byt’ zavedeny
preto aby sa obidve strany dohodli) a sifrovanie SMS, skupina pre posielanie SMS, v skupine
volieb zostane nezablokovand volba ¢isla COM portu pre modem, volba servisnej
komunikacie, volba nulového modemu, volba akustickej signalizdcie pre potvrdenie
spracovanych ramcov a tlacitko reset pre zastavenie v pripade neurcitého stavu. Toto tlacitko
sa ale u listenera v praxi nikdy nepouzilo, vSetko bezalo bezobsluzne bez potreby resetu. Na
strane riadiaceho centra je jeho pouzitie vhodné v pripade potreby zastavenia merania alebo
kalibracie.

2.4 Okolie a podmienky pre pracu programu
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Program Cameleon Spectrum je uréeny pre spolupracu s okolim tvorenym meracimi
pristrojmi a komunika¢nym hardvérom, ktory tvoria modemy. Bez tohoto okolia sa sice da
spustit’ ale signalizuje graficky aj akusticky nepritomnost’ hardvérového okolia.

Tak isto program predpoklada neustalu pritomnost PCMCIA modulov zasunutych
Vv slotoch. Bez tychto modulov mdzu program alebo kniznice a ovladace tretich stran hlasit
chybové stavy. Dokonca modze nastat’ strata dolezitych udajov vid’ upozornenie. Taktiez praca
s udajmi v meracej databaze pri vytiahnutom PCMCIA module spdsobi z bezpecnostnych
dovodov nepristupnost’ idajov.

Je potrebné si uvedomit, ze v programe je implementovany bezpecnostny systém, ktory
chrani udaje aj samotny pristup k nim. Hlavnym vstupnym prvkom pre Sifrovanie udajov je
Sifrovaci kI'a¢ z iClass karty. Jednym zo vstupnych prvkov ochrany a Sifrovania je aj odtlacok
hardvéru pocitaca. Je vytvarany kryptograficky z pevnych udajov v konfiguraénych oblastiach
PCI zariadeni pocitaca. Tymi si aj PCMCIA karty. Pri préci Sifrovanej meracej databazy
a taktiez chraneného systémového auditu sa neustale kontroluje tento odtlacok a pouziva sa
pre Sifrovanie spolu so Sifrovacim kIi¢om. Preto pri zmene konfigurdcie vytiahnutim
PCMCIA modulu a nasledujticej prevadzke sa ,.stratia” (idaje a auditu alebo databazy. Je to
ochrana pred pristupom k udajom nepovolanou osobou.

Délezité upozornenie!

Notebooky HP zo supravy meracieho vozidla sud sucéastou
zostavy meracich pristrojov a softvér v nich nainstalovany je
velmi  Specificky nakonfigurovany a zavisly na pridavnom
a pripojenom hardvéri. Aj dalsi, bez vedomia firmy DSC, ktora
je tvorcom a dodavatelom softvérového vybavenia,
doinstalovany softver méze spbésobit nezelané kolizie
a problémy. Preto pozor aj napriklad na antivirové programy!

Preto firma DSC v pripade instalovania dalsSieho softvéru
okrem softvéru ktory bol DSC firmou do notebookov
nainstalovany NEGARANTUJE funkénost a spolahlivost programu
Chameleon Spectrum.

Striktne sa doporucuje pouzivat notebooky HP dodané so
supravou len na ucely automatizovaného merania vo vozidle
Mv4o0, pretoze v pripade prekonfigurovania nastaveni
v jednotlivych softvérovych vrstvach je potrebny odborny zasah
pre narocénost pri nastavovani a konfiguracii ich spoluprace.
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3. Popis objektov pouZivanych programom

Pre vysvetlenie a popis prace s programom, jeho meracou databidzou a meracimi pristrojmi
je potrebné pochopit’ filozofiu a principy zadavania, organizacie a vystupu tdajov v procese
automatizované¢ho merania. Pre zadanie spravnych udajov sa predpoklada vynikajica znalost’
programom riadenej meracej techniky. Konkrétne st to meracie pristroje:

Spektralny analyzator FSP40 Rohde&Schwarz

Meraci prijima¢ ESIB40 Rohde&Schwarz

Generator signalu SMR40 Rohde&Schwarz

Vykonovy VF zosiliiova¢ BLWA 0140-5/0.5/0.1D BONN Elektronik

Popis tychto pristrojov a ich obsluha aj s programovanim sa nachadzaji v manualoch k nim
dodanych. Nie st predmetom popisu v tomto manudli. Tak isto sa tento manudl nezaobera
anténnymi systémami, ich vlastnost'ami a ich pripojenim k pristrojom.

Program Chameleon Spectrum riadi tieto pristroje cez ich GPIB rozhrania pomocou
Standardizovaného suboru prikazov. Tieto st vysielané do GPIB rozhrania na zéklade volieb
nastavenych v programe audajov uloZzenych v meracej databdze. Program taktiez odobera
namerané a informaéné udaje z pristrojov cez GPIB a uklada ich do meracej databazy. Na
ostatné komponenty celého vybavenia meracieho vozidla okrem raddiomodemov program
nema dosah. Jeho posobnost’ za¢ina a aj kon¢i na GPIB rozhrani. Cel¢ riadenie sa uskutociiuje
programovo a preto popis bude sustredeny na objekty pouzité riadiacim programom.

3.1 Pracovny priestor projektov merani

Pracovny priestor (workspace) uchovava a registruje projekty merani. Pocet projektov
merani v jednom pracovnom priestore nie je teoreticky obmedzeny. V skuto€nosti je ich pocet
dany vol'nymi prostriedkami pocitaca. Pracovnému priestoru prislucha jeden Sifrovaci kI'ai¢
pre ochranu udajov v meracej databaze a taktiez aj pre pristup k nim. Je to bud’ default kl'a¢
alebo kl'ai¢ zavedeny ziClass (XICOR) karty. Doporucuje sa pri zakladani pracovného
priestoru zaviest kIi¢ z karty. Tym sa ochrani pristup k ulozenym udajom, zabrani sa
pristupu k nim nepovolanou osobou a v koneénom dosledku sa zabrani aj znieniu alebo
poskodeniu udajov. Proti strate idajov je mozné cely pracovny priestor zazalohovat’. PouZitie
Sifrovacieho kl'ica z Cipovej kartu umoznuje aj zdielanie meracieho systému viacerymi
pouzivateI'mi. Kazdy z nich ma svoj pracovny priestor Sifrovany svojim kI'i¢om zo svojej
pristupovej karty.

Cesta a meno sibory pracoviného prieston

\7AC-\Chamehindex. edb

Obr. 16: Skupina pre informdciu o aktudlnom pracovnom priestore, jeho volbu a nastavenie

Pracovny priestor je vhodné zalozZit’ si v novovytvorenom a l'ubovolne zvolenom adresari.
Moéze sa nachadzat’ kdekol'vek, jedind podmienka je, aby bolo méduim na ktorom sa nachadza
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pracovny priestor aj zapisovatelné. Nie napriklad CD-R. To mo6ze vSak dobre posluzit' na
zélohovanie priestoru. Pri kopirovani zalohy z takéhoto CD je potom potrebné zrusit’ atributy
“R” pri vSetkych nakopirovanych stiboroch.

Pracovny priestor je v tomto adresari reprezentovany databazovym stuborom, v ktorom st
uloZzené mena jednotlivych projektov merani a cesty a mena suborov projektov merani.
Skupinu pre vol'bu nastavenie a informéciu o aktuédlnom priestore zobrazuje obr. 16.

Chamel spectrum, - Meracia metodika a visledky merani

Zoznam merani | Metodika | Kailbracia | Visledky
Frojekt merania Subar prac. priestoru

Cislo merania = Ulozit ] ’EFEZIiEf krok.

Meno merania: | Meranie £, 1, metdda 5, rozsah 100MHz - 400MHz, 12m

Cesta k suboru metodiky: 14370\ Meraniat20_jula_20054MethodZ edb

R ; Wyrnazat
Cesta ku kalibraénému sdbors W39 C\Meraniah20_jula_20054Calib2.edb

Cesta k visledkovému sibane 4390\ Meraniab20_jula_20054F esults2 edb
Cesta k siboru napovedy | CAChamelHelpd bt

Cesta a meno suboru pracovného pneston

VP C\Meranial bindes. edb

A

| ok || zwi |[ Poust |

Obr. 17: Skupina pre informaciu o aktualnom projekte merania, jeho volbu a nastavenie

3.2 Projekt merania

Projekt merania uchovava aregistruje sibory pre jednotlivé merania. Uchovava taktieZ
meno S popisom merania (max. 256 znakov). Pocet projektov merani nie je teoreticky
obmedzeny. V skutocnosti je ich pocet dany vol'nymi prostriedkami pocitaca. Projekty su v
ramci jedného pracovného suboru Sifrované jednym spolo¢nym Sifrovacim kI'aicom. Kazdy
projekt registruje tri mena suborov a cesty knim. St to subory pre metodiku merania,
kalibraciu merania a vysledky merania. Skupinu pre volbu nastavenie a informaciu
0 aktualnom projekte merania zobrazuje obr. 17. V poslednom edit poli je cesta a meno k
suboru napovedy. Pokial existuje, bude sa napoveda vypisovat’ okne pre vysielaciu aj
prijimaciu Cast’ vZdy pred zahdjenim kalibracie alebo merania.

3.3 Subor s metodikou merania

Metodikou merania su nazvané vstupné prvky audaje aj spopisom ako vykondvat
jednotlivé meracie kroky, aka sa ma pouzit meracia metoda a aké vysledky sa pozaduju v
jednej meracej sekvencii.

Kazdému kroku meracej sekvencie metodiky prislicha frekvencia generatora, analyzatora

sich prisluSnymi vykonovymi Uroviiami, nastavenie vystupov generatora, zosilfiovaca,
frekvenéného pasma zosiliiovaca, ¢islo meracej metody a vzdialenost’ anténnych systémov.
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Tento stibor sa vytvara len jeden krat a pouziva sa potom opakovane pre procesy d’alSich
merani. Mysli sa tym proces kalibracie a vlastného merania.

Skupinu pre vypis a zadavanie vstupnych hodndt metodiky merania po krokoch
Vv aktuadlnom zvolenom projekte merania zobrazuje obr. 18.

Chamel spectrum, - Meracia metodika a visledky merani

Zoznam merani | Metodika | Eailbracia | Wsledky

keraci krak Sobor metodiky
Cisla kroku merania: e Sl
FSP stredné frekvencia [MHz]: | 25000000000 SMR frekvencia [MHz]: | 25000 000000
F5P referencna trovef [dBml |9 000000 SMA drovef [dBm] | 0oooooo
F5F &itka pasma [MHz] |1 ooooon SMRA RF ONAOFF: oM v
FSP wstupng atenuator [dB]: | Bt e . = Yumazat

FSP bokand. ref. drover [dBml: | 0000000 etk | =—
i reznet

Wikonow) zosilhiovad OWNOFF: gy

Cislo pésma zosilfovata: [4 Z [ Ulozit ] [EfEZfiEf krak ]

‘%ﬁ“"l

| ok || =zuwe || Post |

Obr. 18: Skupina pre metodiku v aktudlnom projekte merania zobrazujiica jeden meraci krok

3.4 Subor s kalibra¢nymi hodnotami merania

Kalibraciou merania sa nazyva proces merania v danom frekven¢nom pasme bez vradeného
tlmového objektu medzi anténne systémy. Utlmovym objektom sa rozumeji napriklad steny
miestnosti alebo budovy. Kalibracia je potrebna pre meranie Gtlmu takychto objektov. Utlm
sa meria porovnavacou metddou. Princip spociva v tom, Ze sa na urCent vzdialenost’ najprv
zmeria prijaty VF vykon na zvolenych frekvenciach a vykone generatora medzi anténami na
prazdnom priestranstve a vysledky sa ukladaju do suboru pre tieto tzv. kalibracné hodnoty.
Potom sa uz moze vykonat’ vlastné meranie, kde vysielacia anténa je v meranej miestnosti aj
spolu s generatorom. Namerané hodnoty sa potom pre kazdy krok s prislichajucou
frekvenciou a vyziarenym vykonom matematicky spracuji spolu s kalibraénymi hodnotami
vykonu podl'a zvolenej meracej metody.

Skupinu pre vypis vystupnych nameranych hodnoét procesu kalibracie merania po krokoch
Vv aktudlnom zvolenom projekte merania zobrazuje obr. 19.

3.5 Suabor s hodnotami vysledkov merania

Vysledky merania spracované matematicky podl'a zvolenej meracej metody st ukladané do
vysledkového stboru. Sem su ukladané vysledky merania utlmu alebo vyZarovania, pripadne
merania pozadia v danom frekven¢nom pasme. Tak ako subor metodiky a kalibracie, aj tento
subor je mozné vyexportovat do textového suboru. Ten je potom mozné spracovat’ napriklad
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v Exceli a vykreslit' grafy alebo spracovat’ nejakym textovym procesorom. Je mozné ich
vyexportovat’ aj do R&S udajového stiboru pre zobrazenie a tla¢ grafov, napriklad pomocou
programu ,,FreRes* od firmy Rohde&Schwarz.

Skupinu pre vypis vystupnych nameranych hodnét procesu vlastného merania po krokoch
V aktuadlnom zvolenom projekte merania zobrazuje obr. 20.

Chamel spectrum, - Meracia metodika a visledky merani

Zoznam merani Metadikal K.ailbracia |V§lsledk}l
Frok wizledku merania prijatého wikonu medzi wozsielacou a prijimacou anténou Sobor wsledkow
Lielo kroku meraria; = amerand hodnota [cBm}: |
F5F strednd frekvencia [MHz] | 25000, 000000 SMA frekvencia [MHz] | 2g000 000000
F5P ref. droven [dBm]: | .19 0oooon SMR droven [dBm]: | 0.oooooo Expaort AES
FSP $itka pasma [MHz] [1 pooooo SMR RF ON/OFF:
: : Yumazat
FSP wstupny atenuator [dB]: l:l [ EEREpp
FSP begrnd. ref. droveri [dBm]: _ ) i
cqmd, et drovesh dEmi: [N Vet i)
Wikanow) zosilfovad ONADFF:
Cislo pasma zosilfiovaia: i
:E. at
| ok || =zuwe || Post |

Obr. 19: Skupina pre kalibraciu v aktudalnom projekte merania zobrazujiuca hodnoty pre
vysledok kalibracie podla jedného kroku metodiky merania

Chamel spectrum, - Meracia metodika a vysledky merani

Zoznam merani | Metodika Kailhrécial Wisledky |

Frok wizledku merania Gtmu alebo vyZarovania Subor wisledkow
- Nanerns oot 0 [G03588 |
Ciglo kroku meraria; & amerana hodnata [<Bmi:  [LEEEEY
FSP stredna frekvencia [MHz] |10 000000 SMR frekwvencia [MHz]: 10000000
F5P 1ef. drower [dBm]: |19 nooonn SMR droved [dBrm]: | g ooonon Expart RS
FSP $itka pasma [MHz] [ oooooo SMR RF ON/OFF:
FSP i Atar [dB el
ool | o ot
ogrnd. ref. drovefi [dBm]: - [N Yzdialenost antén [m):
Wikonow) zosilfovad ON/OFF:
Cislo pasma zosilovata: |‘iﬁ
j,;u

| ok || zwi |[ Poust |

Obr. 20: Skupina pre vysledky Vv aktualnom projekte merania zobrazujuca hodnoty pre
vysledok merania podla jedného kroku metodiky merania

Pri procese vlastného merania vznika subor vystupnych nameranych hodndt podla
vstupnych hodnét zo suboru metodiky a za sticasného porovnavania so vstupnymi hodnotami
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z vystupného kalibra¢ného suboru. Vystupné hodnoty pre jednotlivé kroky sa vypocitavaji
podl'a zvolenej meracej metody.
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4. Priprava projektov merani

Pokial’ eSte v meracej databaze neexistuje ani jeden projekt merania je potrebné vytvorit
pracovny priestor (workspace) a v nom jeden alebo viac projektov merani. Jeden pracovny
priestor moze obsahovat’ viac projektov merani. Kazdy pracovny priestor, ktorych moze byt
tiez viac v danom pocitaci, méze byt Sifrovany inym Sifrovacim kl'a¢om. Ale kazdy porojekt
Vv danom pracovnom priestore musi byt Sifrovany tym istym klIicom. Pocet pracovnych
priestorov a projektov merani je obmedzeny len velkostou a po¢tom volnych prostriedkov
pocitaca.

4.1 Vytvorenie pracovného priestoru projektov merani

Pokial' eSte v meracej databdze neexistuje vytvoreny pracovny priestor je potrebné ho
vytvorit. Najprv je potrebné zaviest’ Sifrovaci kI'ai¢. Default Sifrovaci kI'a¢ sa nedoporucuje
pouzivat’, pretoze netvori ochranu pred pristupom do meracej databazy nepovolanou osobou.
T4 potom moze totiz vel'mi 'ahko nekvalifikovanou obsluhou zni¢it’ metodiku merania alebo
pracne namerané hodnoty.

Sifrovaci kla¢ sa zavadza ako uz bolo popisané v predchadzajucej kapitole pomocou
skupiny ,, Bezpecnost*. Po zavedeni kI'i¢a sa Startuje cez hlavné menu polozka ,, Merania“.
Objavi sa upozornenie o prazdnom databdzovom subore pracovného priestoru ako to
zobrazuje obr. 21 apo odsuhlaseni sa vykresli prazdny dialdog kariet vlastnosti pre vypis
a vytvaranie pracovného priestoru a projektov merani.

foznam merani E|

6 Databazowy subor je prazdry!

Obr. 21: Databazovy subor pre pracovnu oblast je eSte prazdny

V prvom rade sa musi zadat’ cesta a meno pre zoznam projektov merani v pracovnom
priestore. NajlepSie si je pomocou systému Windows vytvorit' ne tento ucel novy adresar
V ktorom budu ulozené stibory pre pracovny priestor aj pre projekty merani. Tento potom
bude kedykol'vek mozné zalohovat’ inde na disk alebo CD a naspit’ zasa obnovovat. Potom
sta¢i len ruéne v popisovanom dialdogu zmenit' cestu ameno K indexovému suboru
pracovného priestoru.

Dial6g pre meno pracovného priestoru a mena suborov projektu merania zobrazuje obr. 22.
Prave bola zadana cesta z menom K eSte neexistujicemu suboru pracovného priestoru. Po
stlaCeni tlacitka ,,Ulozit* sa ulozi tato cesta do registranej databazy a bude sa pouzivat’ az do
d’alSej zmeny. Takto si potom bude mozné prepinat’ medzi jednotlivymi skupinami projektov
merani v jednotlivych pracovnych priestoroch. Kazdy pracovny priestor moze byt Sifrovany

inym Sifrovacim klIi¢om a tak mo6ze k nemu pristupovat’ aj iny pouzivatel. Mal by mat aj
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vlastnu pristupovu kartu iClass a tak je potom mozné viacerymi pouZzivatelmi zdiel'at’ meracie
pracovisko.

Chamel spectrum, - Meracia metodika a vysledky merani

Zoznam merani | petodika | Kailbracia | Yslediky

Projekt merania Sibor prac. priestor

i zlo merania: Ulozit ] [ Prezriet krok

Meno merania;

Cesta k suboru metodikyw:

4

Wurmazat
Cesta ku kalibracnému suboru

Cesta k vpsledkovému siboru;

Cezta k siboru napovedy:

Cesta a meno s0boru pracovného prieston

VP Chamelwkspe. edd

L

| ok || zuwe || Poust |

Obr. 22: Zadavanie novej cesty a mena suboru pre pracovnu oblast. Vycistenim editboxu
astlacenim tlacitka ,, Ulozit*" v skupine ,,Cesta a meno pracovného priestoru” sa do
registracnej databazy ulozi default cesta a meno pracovnej oblasti.

4.2 Vytvorenie projektu merania

Projekt merania vytvorime v tej istej karte zoznamu merani zadanim c¢isla merania (vybrat
V spinboxe) zapisanim mena merania alebo jeho popisu (max. 256 znakov), zadanim cesty
k suboru metodiky a jeho mena (cesta je zhodna vécsinou s cestou k pracovnému priestoru),
taktiez to isté aj pre kalibra¢ny a vysledkovy subor. Priklad je na obr. 17. Potom stlatenim
tlacitka “Ulozit” projekt uloZime do pracovného priestoru. Tlacitkom “Prezriet krok”
moézeme prezerat’® projekty v pracovnom subore. Subory pracovného priestoru mozZeme
v rovnomennej skupine na pravej strane karty vypisat do okna, exportovat’ do textového
suboru alebo vymazat'.

Taktiez je mozné polozKy Vv projekte upravovat’ alebo menit. V exportnom textovom stubore
su jednotlivé polozky oddelené ¢iarkami.

4.3 Vytvorenie suboru meracej metodiky

Pokial’ je uz vytvoreny projekt merania, je mozné zaciat' zapisovat’ jednotlivé kroky do
metodiky merania. Zvolenému projektu prislucha jeden subor s metodikou. Navoli sa karta
“Metodika”, v nej sa zvoli Cislo meracieho kroku (bud’ automaticky alebo ru¢ne v spinboxe)
a zadaju sa vSetky pozadované vstupné hodnoty. Zadavaju sa na zaklade dobrej znalosti
problematiky merania na pouzitych pristrojoch. Program ni¢ sim neprepo¢itava a nedopliia.
Ani neexistuju vazby medzi jednotlivymi vstupnymi prvkami. Prave to dava programu vel'kt
pruznost’ a modifikovatelnost’ len pomocou zadania vhodnej kombinacie vstupnych udajov
a riadenia stavu pristrojov. Dokonca odlisSnou frekvenciou generatora a analyzatora v hornych
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meranych pasmach je mozné dokalibrovat’ frekvencny posun spdsobeny v ramci tolerancie
presnosti meracich pristrojov. Obr. 18 zobrazuje skupinu pre vypis, zaddvanie a modifikaciu
hodnét jedného kroku meracej metodiky. Podobne ako pri projekte merania je umoznené
stbor metodiky vylistovat’ do okna, exportovat’ alebo vymazat’. DéleZitou funkciou je import
metodiky z textového stiboru s oddel'ovacimi &iarkami alebo tabelatormi. Startuje sa tla¢itkom
“Import”.

Hodnoty st pri vypisoch pre odliSenie vypisované Cervenou farbou.

4.4 Vytvorenie suboru s kalibra¢nymi hodnotami

Tento subor vznika procesom kalibracie na zéklade platnej metodiky merania. Presuvaju sa
do neho hodnoty z metodiky merania a k nim sa pridavaju v procese kalibracie namerané
hodnoty. Hodnoty z tohto suboru je mozné len ¢itat, modifikovat’ ich nie je mozné. Obr. 19
zobrazuje skupinu pre vypis hodnét jedného kroku vykonanej kalibracie. Podobne ako pri
projekte merania je umoznené subor kalibraénych hodnét vylistovat’ do okna, exportovat’
alebo vymazat’. Tento kalibra¢ny subor je vytvarany v procese kalibracie alebo rekalibracie
podl’a platnej metodiky merania. Pri novej kalibracii sa subor bud’ prepise novymi hodnotami
alebo sa kalibracia zrusi. Upozornenie zobrazuje obr. 23.

Vymazanie databazoveho siuboru §|

L] E Chcete tento sibor exportowvat’ do textového siboru pred jeho wymazanim?
[ ]

Ao [ we | znar |

Obr. 23: Upozornenie pred vymazanim suboru pred zacatim novej kalibracie

St dve moznosti pre uchovanie povodného kalibraéného suboru. Jednou je zazalohovanie
daného kalibraéného suboru alebo prepisanie mena kalibraéného suboru aj s cestou k nemu
Vv projekte daného merania. Stary subor zostane v pracovnom priestore akedykol'vek je
mozné sa k nemu prepisanim cesty a mena vratit. Je potrebné si ale uvedomit’, ze kalibracny
subor koexistuje v danom projekte so siborom meracej metodiky pomocou ktorej procesom
kalibracie vznikol. Vypis kalibracného stiboru je na obr. 24.

Hodnoty st pri vypisoch pre odliSenie vypisované zelenou farbou.

4.5 Vytvorenie siuboru s hodnotami vysledkov

Tento stbor vznikd procesom merania na zaklade platnej metodiky merania a platnej
kalibracie. Prestvaju sa do neho hodnoty z metodiky merania a k nim sa pridavaju v procese
merania ziskané a podl'a meracej metody vypocitané hodnoty. Hodnoty z tohto stboru je
mozné len ¢itat’, modifikovat’ ich nie je mozné. Obr. 20 zobrazuje skupinu pre vypis hodnot
jedného kroku vlastného procesu merania. Podobne ako pri projekte merania alebo
kalibracnom subore je umoznené subor nameranych (a vypocitanych) hodnét vylistovat’ do
okna, exportovat’ alebo vymazat. Tento vystupny stbor je vytvarany v procese merania
utlmu, pozadia alebo vyZarovania podla platnej metodiky merania. Pri novom merani sa
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subor bud’ prepisSe novymi hodnotami alebo sa proces merania zrusi. Upozornenie zobrazuje
obr. 23.

B Yypis vistupného kalibraéného siiboru

Koniec  Stop wypisu  Zobrazit’

'SP rlevel [dBm]  FSP span [M...  FSP atten. [dB] = FSP goailevel [d... SMR freq M. SMR Level [d... SMRA ... Ampl  Amplband  Meth Dist [m] Result level [dBm]  User

5.000000 1.000000 1} 0.000000 101000000 0.000000 oM M 1 1 50 B2 E54500 )

3.000000 1.000000 ] 0.000000 102000000 0.000000 oM oM 1 1 50 -62. 469097 o]

9.000000 1.000000 ] 0.000000 103.000000 0.000000 M oM 1 1 50 -62.100056 o]

3.000000 1.000000 ] 0.000000 104.000000 0.000000 M oM 1 1 50 -51.5593863 ]|

5.000000 1.000000 1} 0.000000 105 000000 0.000000 oM ar 1 1 50 59805489 W)

5.000000 1.000000 1} 0.000000 106000000 0.000000 oM M 1 1 50 58280901 W)

3.000000 1.000000 ] 0.000000 107.000000 0.000000 oM oM 1 1 50 -57.907360 o]

< 3
7 zaznamoy 100 Bez wypisu informacii

Obr. 24: Vypis vysledkov kalibracie so vstupnymi hodnotami pri ktorych boli namerané
vysledné hodnoty v stlpci ,, Result level **

Hodnoty st pri vypisoch vysledkov merania pre odliSenie vypisované modrou farbou.
Zobrazuje to obr. 25.

Priklad textového exportu suboru vysledkov:

+++ Export vysledkov merania, stibor "C:\CHAMEL\Results.txt", vytvoreny 30-6-2005
16:14:21 +++

1, 25-6-2005, 11:38:46, 100.000000, -19.000000, 1.000000, O, 0.000000, 100.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 11.472958, Administrator
2, 25-6-2005, 11:39:26, 101.000000, -19.000000, 1.000000, O, 0.000000, 101.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 10.725053, Administrator
3, 25-6-2005, 11:39:26, 102.000000, -19.000000, 1.000000, O, 0.000000, 102.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 9.336779, Administrator
4, 25-6-2005, 11:39:27, 103.000000, -19.000000, 1.000000, 0O, 0.000000, 103.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 10.115374, Administrator
5, 25-6-2005, 11:39:27, 104.000000, -19.000000, 1.000000, O, 0.000000, 104.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 9.252676, Administrator
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6, 25-6-2005, 11:39:27, 105.000000, -19.000000, 1.000000, 0O, 0.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 10.001281, Administrator
7, 25-6-2005, 11:39:27, 106.000000, -19.000000, 1.000000, 0O, 0.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 11.344512, Administrator
8, 25-6-2005, 11:39:27, 107.000000, -19.000000, 1.000000, 0O, 0.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 9.638243, Administrator
9, 25-6-2005, 11:39:27, 108.000000, -19.000000, 1.000000, 0O, 0.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 9.343285, Administrator
10, 25-6-2005, 11:39:28, 109.000000, -19.000000, 1.000000, 0O, 0.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 8.991276, Administrator
11, 25-6-2005, 11:39:28, 110.000000, -19.000000, 1.000000, 0O, 0.000000,
0.000000, SMR_RF_ON, AMPLIFIER_ON, 1, 1, 10, 11.886489, Administrator

Export bol uspesne vykonany...

M Vypis wistupného siboru vysledkoy merania

Koniec  Stop wipisu  Zobrazit’

27

105.000000,

106.000000,

107.000000,

108.000000,

109.000000,

110.000000,

CEX

‘SF flevel [dBm]  FSP zpan ..  FSP atten. [dB] = FSP goordewvel [d... SR freq [M... SMA Level [d... SMR . Ampl | Ampl band  Meth Dzt [m] Result

<

lewel [dBm]  User

9.000000 1.000000 1] 0.000000 101.000000 (0.000000 uli} aM 1 1 50 1.030308 wpvi)
9000000 1.000000 1] 0.000000 102.000000 (0.000000 uli} aM 1 1 50 0.835142 v
9.000000 1.000000 ] 0.000000 103.000000 0.000000 uli} oM 1 1 50 1141563 v
9.000000 1.000000 1] 0.000000 104.000000 0.000000 uli} an 1 1 50 0.2833339 v
9.000000 1.000000 1] 0.000000 106000000 (0.000000 ul{} aM 1 1 50 0.374428 W)
9000000 1.000000 1] 0.000000 106.000000 (0.000000 ui} aM 1 1 50 0649506 v
9.000000 1.000000 1] 0.000000 107.000000 0.000000 ulil OM 1 1 50 0.252735 v

|

7 zAznamoy

100 Bez vypisu infarmacil

Obr. 25: Vypis vysledkov merania so vstupnymi hodnotami pri ktorych boli namerané

a vypocitané vysledné hodnoty v stlpci ,, Result level *

V predposlednom stipci vypisu z databazy a aj exportu v textovej forme je vysledna hodnota

merania.
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5. Meracie metody

Meracia metdda musi byt zadand v meracej metodike ako ¢islo metddy v rozsahu 1 az 6
Této kapitola popisuje jednotlivé meracie metddy, ktoré je mozné pouzit'.

5.1 Metody pre meranie utlmu, vyZarovania a pozadia

Program Chamleon Spectrum umoziuje nastavit’ pomocou ¢isla tieto metody:

Metoda 1: obycajné odcitanie absolitnej hodnoty nameranej trovne od absolutnej hodnoty
kalibra¢nej urovne (limit je 0 v pripade Ze je namerany vykon vac¢si ako kalibrac¢ny)

Metéda 2: logaritmické odcitanie tych istych absolitnych hodnét (limit je 0 v pripade Ze je
namerany vykon vacsi ako kalibra¢ny)

Metoda 3: pouziva sa pre nameranie vyzarovania priamym ulozenim nacitanych hodnot
Metoda 4: pouzije sa "BcgrlevelFSP" pre logaritmické odCitanie obsahu tejto premennej
(moZe tam byt kladné aj zdporna hodnota), v ktorej je pre kazdy krok ulozené pevne rucne

namerané pozadie

Metoda 5: obycajné odcitanie absolutnej hodnoty nameranej urovne od absolutnej hodnoty
kalibracnej irovne (bez limitu na nule - prechadza aj do zdpornych hodnot)

Metéda 6: logaritmické od¢itanie tych istych absolutnych hodnét (bez limitu na nule -
prechadza aj do zépornych hodnot)

5.2 Matematické spracovanie nameranej hodnoty podla Ccisla
meracej metody

Pri implementovanych meracich metédach za pouZzivaju Styri vstupné hodnoty:
AbsResultm - absolutna hodnota nameranej tirovne
AbsResultc - absolttna hodnota kalibra¢nej urovne
BcgrlevelFSPme — referen¢na hodnota pozadia (kladna alebo zaporna)
MethNumberme — ¢islo meracej metddy zadané v kroku meracej metodiky
a jedna vystupna hodnota:
Resultr — vysledna hodnota spracovania, ktora sa uklada do vysledkového stboru
Ked vsetko spravne funguje (napriklad sa dodrzi vzdialenost’ antén) tak namerana hodnota

"AbsResultm” musi byt teoreticky ¢iselne vacsia (vacsi zaporny Gtlm) ako hodnota kalibra¢na
"AbsResultc".
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Nasleduje fragment matematického vyhodnotenia a spracovania nameranych
vysledkov:

// === ak je to meracia metdda 1 ===
if(MethNumberme = = 1) // ak je metoda z metodiky = "1"
{
iIf(AbsResultm > AbsResultc)
{
Resultr = AbsResultm - AbsResultc; // klasické od¢itanie vykonov
}
else
{
// ak je to opacne, pripadne je rovnost, tak sa vysledok vynuluje
Resultr = 0; // je to nulovy Utlm (do zapornych hodndt sa nejde)
}
}
// === ak je to meracia metdda 2 ===
if(MethNumberme = = 2) // ak je metoda z metodiky = "2
{
if(AbsResultm > AbsResultc)
{
// od¢itanie dBm pomocou logaritmov
Resultr = 10*log10(pow(10, (AbsResultm/10)) - pow(10, (AbsResultc/10)));
}
else
{
/I ak je to opacne, pripadne je rovnost, tak sa pouZije namerana hodnota
Resultr = 0; // je to nulovy Gtlm (do zapornych hodndt sa nejde)
}
}
// === ak je to meracia metdda 3 ===
if(MethNumberme = = 3) // ak je metdda z metodiky = "3"
{
Resultr = AbsResultm; // zapiSe sa namerand hodnota
¥
/[ === ak je to meracia metdéda 4 ===
if(MethNumberme = = 4) // ak je metodda z metodiky = "4"
{
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// najprv sa od nameranej hodnoty logaritmicky od¢ita pevne pre kazdy krok zadana

// hodnota pozadia

AbsResultm = 10*log10(pow(10, (AbsResultm/10))

pow(10,

(BcgrlevelFSPme/10))); // od¢itanie dBm pomocou logaritmov

// a teraz sa odcita od upravenej nameranej hodnoty kalibracna hodnota klasickym

/I sposobom pre vypocet 6tlmu

iIf(AbsResultm > AbsResultc)

{
Resultr = AbsResultm - AbsResultc; // klasické od¢itanie vykonov
}
else
{
Resultr = 0; /I je to nulovy utlm (do zapornych hodnot sa nejde)
}
¥
// === ak je to meracia metdda 5 ===
if(MethNumberme = = 5) // ak je metdda z metodiky = "5"
{
Resultr = AbsResultm - AbsResultc; // klasické od¢itanie vykonov
}
// === ak je to meracia metdda 6 ===
if(MethNumberme = = 6) // ak je metdda z metodiky = "6"
{
Resultr = 10*logl0(pow(10, (AbsResultm/10)) - pow(10,
(AbsResultc/10))); // od¢itanie dBm pomocou logaritmov
}

5.3 Pouzitie meracich metod

Pouzitie a vyber jednej z popisanych meracich metdd zavisi od podmienok merania a od

poZiadaviek na meranie, t.j. o chceme vlastne merat’.

Napriklad pre meranie pozadia si vyberieme metddu Cislo 3, vystup generatora SMR40
nastavime do stavu OFF atak isto aj vystup vykonového zosilfiovaca nastavime do stavu
OFF. To realizujeme v kazdom kroku meracej metodiky. Pouzije sa tak len analyzator.
Takymto spdsobom je mozné merat’ aj vyzarovanie z miestnosti a budov alebo vyZarovanie

zo zariadeni, napriklad z pocitacov.

Pre meranie utlmu budov a miestnosti je vhodnd metoda Cislo 1, pripadne metdda Cislo 5
pokial’ chceme postrehnut’ napriklad niektoré anomalie, napriklad odrazy, ktoré maji vyssi
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vykon ako je kalibra¢ny vykon. Metoda ¢islo 1 nepredpokladd Zze namerany realny vykon
bude vyssi ako kalibracny vykon a vysledna troven nikdy nejde do zapornych hodnét.

Dalsie metody &islo 2, 4 a 6 predpokladaju séitanie a odéitanie paralelne pdsobiacich

vykonov, ¢o napriklad vznika pri pdsobeni pozadia na merany signal. Metody ¢islo 1 a 5
predpokladaju sériovo zaradeny atlm.
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6. Metodika merania

6.1 Vstupné parametre metodiky merania

Pre vytvorenie metodiky merania je potrebnad dobrd znalost' manualnej obsluhy pouzitej
meracej techniky. Ako uz bolo spomenuté, v sibore metodiky su ulozené vstupné hodnoty
udajov a riadiace prikazy, ktoré by sa inak pracne vkladali a zadavali do pristrojov manualne.
Program Chameleon Spectrum vo faze merania alebo kalibracie tieto hodnoty zo stuboru
s metodikou merania postupne riadok po riadku nacitava a interpretuje do riadiacich prikazov
(komand) pre jednotlivé pristroje. Riadiace prikazy a udaje pre zostavu generatora ktora je
vzdialena sa posielaju cez radiomodemy alebo po sériovej linke.

6.2 Vytvorenie metodiky merania

Pre vytvorenie metodiky merania je potrebné vytvorit’ postupne sekvenciu meracich krokov
s pozadovanymi vstupnymi hodnotami. Dolezitym parametrom je kazdému kroku
prisluchajuca frekvencia. T4 je zaddvand ako analyzatoru tak aj vzdialenému generatoru.

Meraci krak.
Cizla kroku merania |71 = Krok fiekvencie: |y
F5F stredna frekwvencia [MHZ] | 2701 0. oooooo SMA frekevencia [MH2] | 2701 0000000
FSP referencna droved [dBm]: |40 000000 SMR drovefi [dBm]: | g.oooooo
FSP &itka pasma [MHz]: |40 000000 SMR RF OMAOFF: |OFF "

FSP wetupn atenudtor [dB] |q B3 5 s sl 3
: L

FSP bekgnd. ref. droves [dBm] |0 ooooon T
Vikonows zosilfovad OWAOFF: | QFF

Cizlo pasma zozilfovata: 4 " [ Ulazit ] [ Prezriet krok ]

Obr. 26: Vytvaranie kroku meracej metodiky pre meranie pozadia (meracia metoda cislo 3)

Zadavaju sa tieto hodnoty:

Cislo kroku merania - pozicia v stibore metodiky merania

FSP stredna frekvencia - strednd frekvencia analyzatora na ktorej sa meria
FSP referencna uroven - referen¢na Groven (odskuSat’ manudlne)

FSP Sirka pasma - Sirka pasma (dolezita na vysSich rozsahoch)

FSP vstupny atenuator - vstupny utlm analyzatora (bezne 0 - auto)

FSP referen¢na uroven pozadia - odcitava sa (bezne 0)

Stav vykonového zosiliiovaca - vypnuty/zapnuty

Cislo pasma zosiliiovaca - vid’. manual

SMR frekvencia - vysielana frekvencia z generatora

SMR turoven - urovenn vdBm z generatora, vid'. upozornenie
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SMR stav vystupu RF - vypnuty/zapnuty

Cislo meracej metody - vid’. prechddzajicu kapitolu
Vzdialenost” antén - chrakter poznamky

Krok frekvencie - pre autogenerovanie d’alSich krokov

Pomocou zadania kroku frekvencie je mozné tlaitkom ,, Ulozit' a dalej* nagenerovat
d’alsie kroky metodiky s tymto krokom frekvencie.

Délezité upozornenie!

Vykonovy zosilniovaé je mozZné =z generdatora SMR budit max.
vykonom 1 mW! To je uroven 0 dBm. Je to vykon na plné
vybudenie. Uréitd dobu vydrzi vstup zosilniovac¢a BLWA 0140 az
+10 dBm. Preto ako pri manualnej obsluhe tak aj zadavani
vykonu SMR40 v subore metodiky je potrebné postupovat opatrne.
Maximum SMR drovne je teda 0 dBm!
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7. Anténny prepinac

7.1 Riadenie anténneho prepinaca pomocou riadiacej jednotky
8in8out

Do softvérového vybavenia Chameleon Spektrum meracieho vozidla je zaintegrované
automatické riadenie anténneho prepinaca, ktory prepina antény v pasmach 1- 80 MHz a 80 —
1300 MHz na vstup spektralneho analyzatora FSP40 alebo meracieho prijimaca ESIB40 na
strane riadiaceho centra vo vozidle MV40. Softvér komunikuje s jednotkou 8in8out. Na prvé
relé tejto jednotky je pripojeny anténny prepinac. Pomocou tohoto relé je automaticky riadeny
meracim programom.

Stru¢ny popis vlastnosti anténneho prepinaca:

e zabezpeCuje prepinanie dvoch anténnych ststav ku vstupu analyzatora alebo meracieho
prijimaca,

e komunikicia riadiaceho pocitaca s riadiacou jednotkou prepinaca sa uskutociiuje cez
sériovy port typu RS232,

e nastavenia jednotlivych relé riadiacej jednotky sa po Starte programu vykonaju podla
zapamétanych hodnét v konfiguracnom subore,

e aj pri ukonCeni programu Chameleon Spectrum a tym aj strate komunikacie s riadiacou
jednotkou relé v nej zostavaji v poZadovanom stave,

e systém riadenia anténneho prepinaca umoznuje aj nudzovy stav riadenia prepinania
popisovanych dvoch pésiem,

e riadiaca jednotka je pocCas behu softvéru neustidle monitorovand a pripadné narusSenie
komunikacie je okamzite hldsené v stavovom riadku okna zobrazenom na popredi,

e bezne je okno prepinaca skryté, v pripade chyby sa vykresli,

e na dany Ucel riadenia je pouzité len relé¢ ¢. 1, ostatné relé st urcené pre vSeobecné
pouzitie, napriklad pre pridanie d’alSich anténnych prepinacov,

e relé C. 4 arelé ¢. 8 maju vzhl'adom na skupiny relé 1-2-3 a 5-6-7 vylucovaci u¢inok pri ich
zapnuti,

e prvé relé sa rucne riadi v hlavnom okne radiobutonmi v skupinach pre popisované pasma,
ostatné relé sa riadia pomocou zaskrtavacich policok,

e pocas merani na popisovanych pdsmach sa relé¢ riadi automaticky programom podla
meracej metodiky.

Fyzicky sa prepina¢ skladd z dvoch casti. Prvou je riadiaca jednotka z vykonnymi relé

a druhou castou je vlastny anténny prepinac¢. Riadiaca jednotka je napédjana z adaptéra 24V.
To isté napdtie je spinané prvym relé a riadi priamo anténny prepinac.
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7.2. Okno riadiacej jednotky prepinaca

ve

Po kliknuti na tlaéitko ,, Anténny prepinac‘ v skupine ,, Volby“ hlavného okna sa zobrazi
okno prepinaca na popredi v plnej velkosti ako to zobrazuje obr. 27.

@_Chameleﬁn spektrum v 2.3 - Meranie vyZarovania a utlmu

ASW 1 - BOMHz

Pazmo 1, spina MO -+ C konektony anténneho prepinaca

()1 - 80 MHz Felé 1-0OFF [ Test nadiace] jednatky ]

Pazsmo 2, spina  MC -» C konektory anténneho prepinaca Riadenie cez COM:

(801300 MHz  Relg1-ON Start merania

Servisni test Daltie relé pre visobecné pouditie
Servisné m Skupina 1 Skupina 2 ASW autarnaticky
= 1Rk 2 CRelé5 [ Listener
Bezpecnast [ Relé 3 [ Relé 6
Zavedsanis [CIRelz 7 5
[1 Sitrveanie YWylizenie skupiny 1 Yylitenie skuping 2
GEEE! CReles
Zoznam projeH
I: ‘?ﬁ% Dohrad nad komunikaciou s prepinaséon [ skpt | Etart kalibracie ]
4
SMS - Send Meszage Systém Zastavil wietko

| e

Obr. 27: Okno programu ASW pre riadenie anténneho prepinaca v plnej velkosti

Pre popisovany ucel st pouzivané len prvé dve skupiny pre pasmo 1 (1 - 80 MHz) a pasmo
2 (80 MHz — 1300 MHz). Pri navoleni prvého pasma st prepojené konektory anténneho
prepinaca s oznacenim NO a C, pricom je konektor C pripojeny k vstupu analyzatora.

Pri navoleni druhého pasma st prepojené konektory anténneho prepinaca s ozna¢enim NC
a C, pricom je konektor C pripojeny k vstupu analyzatora.

Vyuzitie kontaktov tohto relé je navolené prepojkami v riadiacej jednotke tak, aby bolo
mozné v nidzi bez pripojené¢ho riadenia ovladat’ prepina¢ len zapojenim alebo odpojenim
napajacieho adaptéra riadiacej jednotky do elektrickej siete.

Je potrebné aby bolo navolené spravne Cislo komunika¢ného portu, ku ktorému je riadiaca

jednotka pripojend. V opacnom pripade je v stavovom riadku hlédsend chyba. Zobrazuje to
obr. 28.
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ASW B0 - 1300MHz

Pasmo 1. gpina MO - C konekbary anténneho prepinaca

(7)1 - 80 MHz Belé 1 - OFF [ Test iadiace| jednotky ]

Fazmo 2, gpina  MC -» C koneklom anténneho prepinaca Fiaderie cez COM:

(%)80-1300MHz  Relé1-0M

Seriov) port sa neda obvorit]

D alsie relé pre wieobecnd pougitie

Skupina 1 Skupina 2
N [ JRe&s
[JRel&3 GEES

E N
Wyllcenie skupinyg 1 Wllcenie skuping 2
[ |Rel& 4 [ JReés

ﬁ%% Diohtad nad komunikaciou = prepinacom
3

Obr. 28: Pri navoleni nespravneho komunikacného portu sa vypisuje chybovy status

Rozpojenie komunika¢ného kabla je signalizované tak ako to zobrazuje obr. 29.

Statuz Chyba komunikacie = riadiacou jednotkoul

Obr. 29: Prirozpojenom kabli k sériovému portu sa vypisuje tiez chybovy status

Riadiacu jednotku s relé je mozné aj otestovat’ pomocou tlacitka “Test riadiacej jednotky”.
Pred testom sa odpamita povodny stav relé a po ukoncéeni testu sa znovu obnovi. Vysledok
testu je oznameny n stavovom riadku.

DalSie relé¢ st urené pre budice pouzitie, napriklad pre pripojenie d’al§ich anténnych
prepinacov.

V pripade chyby je mozné ru¢ne vypnut’ ¢asovy dohl'ad pomocou zaskrtavacieho poli¢ka v
spodne;j ¢asti okna.

Tlacitkom “Skryt”” sa okno skryje ale softvér prepinaca pracuje na pozadi.
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8. Integrovana napoveda pre projekty merani

8.1 Merania v zakladnych podpasmach

Merania utlmu v pasme od 10 MHz do 40 GHz su rozdelené do siedmich podpasiem. Toto
rozdelenie bolo vykonané z dovodu potreby manudlnej vymeny antén a manudlnej zmeny
prepojenia antén a pristrojov. Skratenie meracich tsekov ma vyznam aj pre ich zobrazenie
a vyhodnotenie ¢i uz formou tabuliek alebo grafov. Tak isto aj z doévodov nelinearity
referencénej urovne FSP a tiez vyziareného vykonu (antény, kable). Systém je sice navrhnuty
tak, aby sa tieto nelinearity dali pruzne manualne v meracej databaze vykorigovat’, ale pre
automatické generovanie metodiky merani je to dost’ velka prekazka. Nelinearitu dokazuju aj
skoky v grafickom zobrazeni celého pasma do 40 GHz na FSP40, ktoré je zobrazené po jeho

resete.

Nasledujtce tabul’ky ukazuji spominané rozdelenie na podpasma. Tymto podpasmam su
pridelené jednotlivé ndpovedy Helpl.txt az Help7.txt.

Rozsah antény PS Rozsah antény VS Zosiliiovad Prepinanie antén Konektor
Typ rozsah Typ rozsah Pasmo Prep;nutl PS VS ZOS];:OW
soMz A | R | N
SG 303 + SG 231
HE 010 10kHz — 30MHz — A R N
80MHz 60MHz* 9kHz -
25MHz - 1GHz
HV 3004 88MHz R A R N
80MHz . 80MHz .
HK 014.12 1.6GHz HK 014.12 1.6GHz A R N
lSGHI—Tzi R R N
800MHz - 800MHz —
HL 050 S1 26.5GHz HL 050 S1 26,5GHz 2GHz - i i N
18GHz
18GHz —
26,5Ghz — 26GHz - R
AC308R3 40GHz ACO004R2 A0GHz 40GHz K

Tabul'ka prehladu pokrytia pasiem anténami a zosililovaéom, ich navdznost’ na metodiku merania a prepnutie
antén a zosiliiovaca.

Z uvedeného vyplyva, Ze je potrebné rozdelit’ meranie na nasledovné pasma:

Cislo merania Pasmo - - Prepinanic
Vysielanie Vysielaci zosiliova¢ Prijimac
1 10MHz — 30MHz R (SG 303 + SG 231)
2 30MHz — 80MHz R (HV 3004) A A (HE 010)
3 80MHz — 1,0GHz R (HK 014.12) A (HK 014.12)
4 1,0GHz — 2GHz A
5 2GHz — 18GHz R (HL 050 S1) A R (HL 050 S1)
6 18GHZ — 26,5GHz R
7 26,5GHz — 40GHz R (AC004R2) R (AC308R3)
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Pozn. PS — prijimacia strana

— ruéné prepnutie antény

— vysielacia strana

— automatické prepnutie antény (prepinac)
— konektor typu K

— konektor typu N

— nepouzity rozsah

*PZAP>L< D
»

CiSlO. Pasmo Vysielacia strana Prijimacia strana
merania
1. Anténa SG 303 + SG 231 1.Anténa HE 010 + napajac
1 2.Generator SMR 40 2.Antény prepinac
(HELPLTXT) 10MHz = 30MHz 3.Zosilnova¢ Bonn Electronic 3.AnalyZéI:orr;SP 40
4 Merac vykonu NRVD 4. Meraci prijimac¢ ESIB 40
1. Anténa HV3004 1.Anténa HE 010
2 2.Generator SMR 40 2.Antény prepinac
(HELP2.TXT) 30MHz — 80MHz 3.Zosilnova¢ Bonn Electronic 3.Analy§z’11:orpFSP 40
4 Merac vykonu NRVD 4. Meraci prijima¢ ESIB 40
1.Anténa HK014 1.Anténa HK014
2.Generator SMR 40 2.Antény prepinac
WELP%-TXT) 80MHz —1,0GHz 3.Zosilnova¢ Bonn Electronic 3.AnalyZ£orpFSP 40
4 Merac vykonu NRVD 4. Meraci prijimac¢ ESIB 40
1.Anténa HLO50 1.Anténa HLO50
HEL rﬁrxn 1,0GHz - 2GHz 2.Generator SMR 40 2.Analyzator FSP 40
3.Zosilnovac¢ Bonn Electronic 3. Meraci prijimac¢ ESIB 40
1.Anténa HLO50 1.Anténa HLO50
HEL p55.T><T) 2GHz - 18GHz 2.Generator SMR 40 2.Analyzator FSP 40
3.Zosilnovac¢ Bonn Electronic 3. Meraci prijimac ESIB 40
1.Anténa HLO50 1.Anténa HLO50
6 2.Generator SMR 40 2.Analyzator FSP 40
(HELP6.TXT) 18GHZ - 26,5GHz 3.Zosilnova¢ Bonn Electronic 3. Meraci prijima¢ ESIB 40
1.Anténa AC004R2 1.Anténa AC308 + napéajac
(HEL;TXT) 26,5GHz — 40GHz 2.Generator SMR 40 2.Analyzator FSP 40
3.Zosiliova¢ Bonn Electronic 3. Meraci prijimac ESIB 40

Tabul'ka prehladu pristrojov a antén pouzitych pre jednotlivé podpasma a priradenie textov napovedy

8.2 Napoveda pre projekty merani v zakladnych podpasmach

Texty napovedy su uloZené v adresari s inStaldciou softvéru Chameleon Spectrum.
Z principu moézu byt ulozené kdekol'vek. Meno stiboru a cesta k nemu je ulozena v projekte
merania to zobrazuje obr 30. Pokial’ cesta a meno k suboru napovedy v danom projekte
merania neexistuje, edit pole v projekte merania zostiva prazdne a napoveda sa pri Starte
kalibracie merania alebo Starte merania nezobrazi. Zobrazuje to obr. 31.

Cesta k siboru ndpovedy: | CAChamel\Helpl bt

Obr. 30: Edit pole v projekte merania pre zadanie cesty a mena suboru napovedy

Cesta a meno sa na rozdiel od NTOS UNC konvencii Sifrovanej meracej databazy pouzitych
v ostatnych editboxoch zadava klasickym sposobom.
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Frojekt merania

Cizlo merania:

Meno merania

Cesta k gibor metodilky
Cesta ku kalibracnérnu siboru

Cesta k wisledkovému sibornu

e
w

Uladit

] [Erezrie’( krak, ]

: |Meranie & 15, metdada 1, mozzah 26,5GHz - 40GHz, Bm

: | WY CAMeraniah 2l _jula_20054kethol 5. edb

g | WA AMeraniah20_jula_20054Callib15.edb

- | WY C M eraniah20_jula_2005%R esultz15 edb

Cesta k sibory napoyvedy: |

39

Obr. 31: Edit pole v projekte merania pre zadanie cesty a mena siuiboru napovedy je prazdne
a tak sa napoveda pri Starte kalibracie alebo merania nezobrazi

Na obr. 32 je vypis projektov merani aj s napovedami a aj bez napovedy. Systém napovedy
je vytvoreny pruzne tak, aby ho bolo mozné pouzivatel'om menit’.

M Yypis zoznamu merani ¥ praco¥nom priestore [Y?3C:\Meraniallindex.edb]

Koniec

Stop wipisu  Zobrazit

2m

. 12m
. 12m
2. 12m

<

Cesta a meno stboru s metodikou

S eraniah 20 jula_200584ethod2 edb
WA AMeraniah20_jula_2005\Method2 edb
S AMeraniah 20 jula2005\Method. edb
LM eraniah20_jula_2005\Method. edb
NI eraniah20_jula_2005\etho5. edb
M eraniah 20 jula_200584 ethoB. edb
MM AMeraniah20_jula_20054etha?. edb
WM eraniah20_jula_20054Methal.edb
LA eraniah 20 jula 2005\ ethoS.edb
NI eraniah20_jula_20054ethol10.edb
ST eraniah 20 jula_20054Methol . edb
S eraniah 20 jula_200584ethol 2 edb
WA AMeraniah20_jula_2005\Methol3.edb
YA eraniah 20 jula_2005\Methald.edb
NP eraniah20_jula_20054ethol15.edb

Cesta a meno stboru s kalibraciou

S M eraniah20_jula_2008NCalib2. edb
WP MM eraniah 20 _jula_2005%Calib2. edb
SPPC MM eraniah 20 jula_20055Calib3. edb
SPPC M eraniah 2 jula_2005%Calibd. edb
WP M eraniat20_jula_20054Calibs. edb
M eraniah20_jula_20054Calibe. edb
WP MM eraniah 20 jula_2008NCalib?. edb
SPC M eraniah 20 jula_20055Calibd. edb
SPPCMeraniah 2 jula_2005%Calibd.edb
WO M eraniat 20 _jula_20054Calib1 0 edh
WP M eraniat 20 _jula_20054Calib1 1. edb
S M eraniah 20 jula_20054Calib] 2. edb
WP MM eraniah 20 _jula_2005%Calib1 3. edb
WP MM eraniah 20 jula_20054Calib 4. edb
WP M eraniah 20 jula_20034Calib1 5. edb

Cesta a meno stboru s vsledkami
SIMCAMeraniah20_jula_20054Results2 edb
NI AMeraniah20_jula_20058%Results2 edb
YYMCAMeraniah20 juls 20054Fesultsd edb
YPC Meraniah20_juls_20054Fesultzd. edb
WIMCAMeraniah20_jula_2005WFesultsh edb
WIMCAMeraniah 20 jula_200584ResultsE edb
NIMCAMeraniah20_jula_2005%Results7. edb
LML Meranish20_jula_20054%ResultsB edb
YIMC Meraniah20 juls 20054Fesults3 edb
WIMCAMeraniah20_jula_2005WFesultz10.edb
I CAMeraniah 20 jula_2005WFezultz1].edb
SICAMeraniah20_jula_ 20054 esults12 edb
NIACAMeraniah20_jula_20054Results13.edb
YYMC A Meraniah20 jula 20054Fesults14.edb
SICAMeraniah20_jula_20054Fesults15.edb

Stibor napovedy

C:\ChamelyHelpT . txt
C:AChamel\Help2. tat
C:\ChamnelsHelp tat
C:AChamel'Helpd. txt
C:AChamelsHelph st
C:4ChamelyHelpE. bt
C:AChamel\Help?.tat

Pougivater
W]
W)
wva]
wpvo]
wpoj
wyvo]
W)
W)
wvo]
wpoj
]
W]
W)
wva]
W]

15 zéznamoy

100% hokové,..,

Obr. 32: Prvych sedem projektov merani ma priradenu textovu napovedu
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8.3 Zostavenie textu napovedy pre projekt merania

Nasleduje priklad zostavenia textu napovedy, ktora sa vypisuje do troch okien v hlavnom
okne napovedy. Prva cCast’ pre vysielaciu stranu listenera konci pred polom separatorov
tvorenych znakmi ,,#“. Postacuje aj jeden takyto znak. Po poli tychto separatorov zacina druha
Cast’ pre prijimaciu stranu riadiaceho centra. Ta konc¢i zasa jednym separatorom tvorenym
znakom ,,@". Po flom zacina text vysvetliviek. Priklad ukazuje text suboru napovedy pre
projekt merania v pasme od 10 do 30 MHz.

Meranie ¢islo 1
Pasmo 10MHz - 30MHz

1. Anténa SG 303 + SG 231

2. Generator SMR 40 (S)>(K)
3. Zosiliova¢ BONN Electronic
4. Merac¢ vykonu NRVD

Pokyny pre prepojenie pristrojov a antén:

1. SMR 40 RF vystup (S)>(K) -> (K) kabel 8-SMR (K) -> (K)>(N) BONN vstup 9 kHz-18
GHz

2. BONN vystup (N) -> (N) kabel 9-BONN/COOPLER

3.J2 OUTPUT cooplera (N) -> (N) kabel 10-COOPLER/SG231 -> anténa 303 + SG 231

eSS E S e S e S XS e S e S a s asa SR s asasasasnsasnsasd
Meranie ¢islo 1
Pasmo 10MHz - 30MHz

1. Anténa HE 010 + napgjac

2. Anténny prepinac

3. Analyzator FSP 40 (S)>(N)

4. Alebo meraci prijima¢ ESIB 40 (S)>(N)

Pokyny pre prepojenie pristrojov a antén:
1. FSP 40 alebo (ESIB 40) (S)>(N) -> (N) prepojovaci kabel (N) -> (N) [C] Anténny
prepinac
2. Anténny prepina¢ [NO] (N) -> (N) kabel k anténe HE 010 s napajacom
(Anténny prepina¢ automaticky prepina na pasmo do 80 MHz)

@

-> ... konektorové spojenie, (K)>(N) ... konektorova redukcia "z K na N
typ konektora"

(K) ... konektor typu "K", [NO], [C], [NC] ... konektory typu "N" anténneho
prepinaca

(N) ... konektor typu "N"

(S)>(N) ... konektorova redukcia "Specialny konektor na pristroji > konektor typu N"
(S)>(K) ... konektorova redukcia "$pecialny konektor na pristroji > konektor typu K"

Chameleon Spectrum v2.4, pouZivatel’sky manual pre riadiaci program merania vyZarovania a utlmu



Dokumentacia softvérového vybavenia Chameleon Spectrum meracieho vozidla MV 40 41

Text napovedy sa vypisuje do okna nédpovedy ako to zobrazuje obr. 33. Tlacitkom ,, Zrusit’
meranie‘‘ je mozné este zastavit’ proces kalibracie alebo merania. Po stlaceni tlacitka ,, OK “
sa pokracuje v merani.

Hapoveda pre realizaciu menani

K.anfiguracia antén, kablov a pasma zozilfiovata na vozsielace] strane [Listener]

b eranie cizlo 1
Fazmo 10kMHz - 20kMHz

1. Ankéna SG 303 + 5G 231

2. Generator SME 40 [S]:(K]
3. Zozilfiovad BOMM Electronic
4, Merac wikonu MEWD

Fokyny pre prepojenie pristrojoy a antén;

1. SMR 40 RBF wistup [S]:(K] - (K] kabel 3-5MB (K] -» (K] (M] BOMNM witup 3 kHz-18 GHz
2 BOMM wistup [M] -» [M] kabel 3-BOMNNCOOPLER
3 J20OUTPUT cooplera (M) - (M] kabel 10-CO0PLERASG 231 -+ anténa 303 + 5G 231

K.onfiguracia antén a kablov na priimace| strane [Riadiace centrum)

teranie &izlo 1
Fazmo 10kMHz - 20kMHz

1. &nténa HE 010 + napajad

2. Anténny prepinac

3. Analyzator FSP 40 [5]:[M]

4 Alebo meraci priimac ESIE 40 [5]:[M]

Pakyny pre prepojenie priztrojoy a antén:

1. F5P 40 alebo [ESIB 40) [S]=(M] -+ [M] prepojovac kabel [M] - [M] [C] Anténng prepinad
2. Anténny prepinad [MO] [M] -» [M] kabel k anténe HE 010 & napajacom
[Anténny prepinad automaticky prepina na pasmo do 80 MHz]

FPougité symboly a skratky:

B ... konektorowé spojenie, [EJ=[M] ... konektorova redukcia "z K na M tpp konektora®
[E] ... konektar tpu VR, [MOD[CL [MC] ... konektom typu "N anténneho prepinasa
[M] .. konektar typu N

[S]:[M] ... konektorowa redukcia épecidlng konektor na priztoj > konekbor topu W

[S5]=[E] ... konektorowa redukcia "Epecialny konektor na pristroji > konektor bppu K

i%% [Euéir MEranie l | K |
at

[

Obr. 33: Integrovand ndapoveda pre vysielaciu a prijimaciu cast aj s vysvetlivkami

Prvé okno obsahuje nipovedu pre vysielaciu Cast, druhé okno obsahuje nipovedu pre
prijimaciu Cast’ a tretie okno vysvetlivky a pouzité symboly.
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9. Import meracej metodiky do projektu merania

9.1 Importovanie meracej metodiky

Systém umoznuje importovat’ meraciu metodiku vytvorent inymi prostriedkami. Pozaduje
sa textovy subor v rovnakom formate ako mé subor s exportovanou metodikou. Datum a ¢as
sa doplia automaticky a preto nie je ich potrebné v importnom stibore uvadzat. Tak isto aj
pouzivatela. TlaCitko pre import meracej metodiky v dialogu metodiky zobrazuje obr. 34.

Subar metadiky

‘ Impaort '

Export

Wyrnazat

Prezret

Obr. 34: Tlacitko pre import meracej metodiky do projektu merania z textového suboru

Po stlaceni tohto tlacitka sa v pripade uz existujuceho siboru metodiky v projekte merania
vyvolé dialég na obr. 35 upozoriiujuci na existujucu metodiku.

Import meracej metodiky z textového siboru E|

] Subor meracej metodiky v tomto projekke merania UZ existuje!
. Chcete ho prepisat’?

Ao [ we | znar |

Obr. 35: Varovanie pred prepisanim uz existujiicej meracej metodiky v projekte merania

Po odsthlaseni sa zobrazi dialog pre vyber importného textového suboru. Zobrazuje ho obr.
36. Po vybere pozadovaného textového suboru s importom meracej metodiky a odsthlaseni
tlacitkom ,, Otvorit™ sa vykona import metodiky. Pokial’ sa v stibore najde asponi jeden platny
riadok meracej metodiky, vypiSe sa oznam, ktory zobrazuje obr. 37. Oznamuje sa uspesny
import 31 riadkov meracej metodiky z textového importného stiboru do databazového suboru
meracej metodiky projektu merania. V pripade chyby sa o tom vypise dialog s informaciou
kolko riadkov meracej metodiky bolo zavedenych uspeSne a na ktorom riadku a v ktorom
parametri vznikla chyba.
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Import meracej metodiky z textoveho siiboru

43

Kde hradat: | (2 PROJEKTY v O 2 mE-
T ) asw [Z] MTAB. TXT
l Eﬁ I CHAMEL [Z] Pakus.bxt
Naposledy  |CJINSTALL_ASW [Z] Results.bxt
pouZité [CC)PREPIMAC_35
— CIROOT
=
[ IC)5YSBUILD
Pracovna ) ZALOHA
placha Iij Callib.bxk
Igj Index. bk

[Z] Methad! bxt

[Z] Methaodz bxt

[£] Methad. bxt

[Z] MethodTest123.bxt
[£] MethodTest.bxt

Igj MethodTestError kxk

2

bl oje dokumenty

o

Tento pocitad

“

| b ethiod. kst

M &zow zibonu; V|[ Otvarit l

Migsta v sigh | SObory bpu; | Temtorei subar [* bt v | [ ZIuE ]
Obr. 36: Dialog vyberu textového suboru pre import meracej metodiky
Import meracej metodiky z textoveho suboru E'

Impart meracej metodiky 2 kextového siboru bal wwkonany Ospesne,
Pocet imparkovanych riadkoy meracej metodily: 31

Y

Obr. 37: Dialog oznamu o uspesnom vykonani importu meracej metodiky do databdzového
suboru s meracou metodikou projektu merania

Textovy subor ur€eny pre import meracej metodiky obsahuje importované parametre pre
kazdy riadok metodiky, ktory zaina cislom. Parametre st oddelované ciarkami alebo
tabelatormi. Riadky sa zavadzaji jeden po druhom, pokial’ je Cislovanie kontinualne.
Akceptuje sa len pocet parametrov aky je pre metodiku potrebny. Prikladom je usporiadanie
parametrov v riadku vyexportovanej meracej metodiky.

9.2 Priklad importu meracej metodiky
Ako priklad nasleduji dva riadky importného textového suboru:

1,,, 100.000000, -19.000000, 1.000000, 0, 0.000000, 100.000000, 0.000000, SMR_RF_ON,
AMPLIFIER_ON, 1, 5, 12,
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2, ,,110.000000, -19.000000, 1.000000, 0, 0.000000, 110.000000, 0.000000, SMR_RF_ON,
AMPLIFIER_ON, 1, 5, 12,

Namiesto datumu a ¢asu s prazdne polia. Datum a ¢as sa doplnia pri importe kazdého
riadku. Doplni sa aj meno aktudlneho pouzivatela. Pokial za pozadovanym poctom
parametrov budu nasledovat’ dal’Sie, tie sa pri importe riadku ignoruja.

10. Export nameranych hodnot z projektu merania

10.1 Export kalibra¢nych hodnét do udajového textového R&S
formatu

Okrem vyssie spominaného textového exportu je umozneny aj udajovy textovy export do
Rohde&Schwarz formatu pre moznost’ zobrazenia a tlaée grafov. Je to format, ktory pozna
napriklad program ,, FreRes“ pre meranie frekvencnych zavislosti a frekvenénych
prenosovych charakteristik. Pomocou tohto programu je mozné potom zobrazovat’ namerané
hodnoty v programe Chameleon Spectrum graficky a pripadne ich aj vytladit. Program
,,FreRes* je nainStalovany v notebooku riadiaceho centra. Je to vol'ne §iritel'ny program od
formy Rohde&Schwarz.

Subar wisledkoy

Export

)
—

Vymazat

Prezriet

Obr. 38: Startovacie tlacitko pre Start exportu nameranych udajov do textovo-tidajového

formatu R&S

Obr. 38 zobrazuje skupinu pre pre export nameranych udajov, ktora obsahuje aj tlacitko pre
Start exportu do R&S formatu. Po potvrdeni sa zobrazi dialég pre zadanie mena vytvaraného
suboru tdajového exportu, ako to zobrazuje obr. 39. Po zadani mena a potvrdeni sa kontroluje
¢i pozadovany subor uz existuje. Obr. 40 zobrazuje dialdog varovanie pred prepisanim uz
existujuceho tidajového suboru s exportom.
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Export nameranych vysledkow kalibacie do siiboru typu R & § pre tlac grafov

45

PIX

Uloit do: | G PROJEKTY ¥ O F e E-
) 00
{ 23 IChasw
W aposiedy |C)Frefes_Instalacia
pouZité I CHAMEL
= [CNIMSTALL ASw
|_ [fi'lMeranie pomocad FreRes
Pracovna ICIPREPINAC 35
placha ICRoOT
: IC)5YSBUILD
._‘_/;r IChZaLoHA
. | Caliib, dat
Moje dokumnenty a8
Tento pocitac
.% Nézov stbor: | EETEED v [ ues |
Migsta v sieti | Ul wo farmate: | Cldajov sibor [*.dat] w | [ Zrut ]

Obr. 39: Dialog pre zadanie mena suboru, ktory bude vytvoreny aVrnom budu ulozené
exportované udaje z kalibracného databazového suboru

Po odsuhlaseni sa vykoné export a ak prebehol uspesne, tak sa o tom vypiSe sprava. Takto
exportované subory maju priponu ,,.dat .

Export nameranych vysledkov kalibdcie do siiboru typu R & § pre tlac grafoy

N

Subor CAPROIEKTYCallb.dat uZ existuje,
Cheete ho nahradit?

Obr. 40: Upozornenie pred prepisanim uz existujiiceho suboru exportu nameranych vidajov

Nasleduje vypis R&S exportovaného databazového kalibraéného suboru z projektu merania
S 44-mi krokmi, kde je kazda z 11-tich frekvencii merana pri Styroch vykonovych trovniach:

Repetition Count: 1
Level Sweep Count: 4
Measurement Count: 11

100.000000 -22.
110.000000 -25.
120.000000 -24.
130.000000 -26.

860840 -17.667946 -14.739186 -13.357149
936153 -21.025579 -18.003078 -16.003298
203598 -19.402134 -16.514761 -14.711862
697163 -21.521866 -18.591198 -16.782059
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140.000000 -28.689383 -23.807619 -20.823784 -18.810005
150.000000 -28.047291 -23.154600 -20.214781 -18.318764
160.000000 -31.467062 -26.516008 -23.586664 -21.630890
170.000000 -27.849253 -22.862480 -19.880983 -17.925768
180.000000 -29.662851 -24.686779 -21.693754 -19.707655
190.000000 -30.435322 -25.498220 -22.537899 -20.591879
200.000000 -26.113798 -21.139790 -18.179710 -16.230684

= RohdefSchwarz Frequency Response Measurements v3.81 Q@E|

Fil= Settings Results Help

-13.36-

Devices ” Sweep ‘
Dwell / s -15.00 =
0.10 -16.00
Gen1 (RF) -17.00
-18.00 —
Gen2 (LO) Srede
’; -20.00
-21.00 | )
Analyzer (IF)
-22.00
-23.00
I -24.00 |
-25.00 —

Level/dBm

-26.00
Repeat
-27.00
Ernchan
Normalize »&g{}“ e
2 -29.00
Rec [l | |Gen -30.00 —]
-31.47-

I
100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Frequency [MHz]

Min Display Max Display |

Sweep Time /s Frequency|  100.000000  200.000000 MHz [ Auta | Log
0.000 Outp Level -110.00 0.00 dBm [w Auto [ Log ul

@ & | = RemovableDi.. | . CHAMEL-Mic... | T FreResva.a1 P Rohdeasch... | o Chameleén sp... EN rr; U0 e 16

Obr. 41: Program , FreRes“ s vykreslenym grafom z kalibracnych hodnot vypisanych
Z exportovaného udajovo-textového suboru exportu. Merali sa 4 vykonové urovne.

Obr. 41 zobrazuje grafické znazornenie kalibraénych hodnét meranych pri Styroch
urovniach vysielaného vykonu.

10.2 Export hodnot vysledkov merani do tudajového textového
R&S formatu

Tak isto ako kalibracné hodnoty, aj hodnoty vysledkov merani je mozné exportovat’ do
udajového formatu R&S. Export sa vykond z dialogu kariet vlastnosti pre namerané vysledky.
Vykona sa stlacenim tlacitka ,, Export R&S ™ apostup je potom podobny ako pri exporte
kalibra¢nych hodnét.
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Nasleduje vypis R&S exportovaného databazového suboru s nameranymi vysledkami
z projektu merania s 44-mi krokmi, kde je kazda z 11-tich frekvencii merana pri Styroch
vykonovych trovniach:

Repetition Count: 1

Level Sweep Count: 4

Measurement Count: 11

100.000000 9.546356 9.581467 9.532594 9.408007
110.000000 7.495556 7.455435 7.546785 7.705673
120.000000 8.162884 8.082434 8.163221 7.895249
130.000000 4.106104 4.359970 4.363596 4.210567
140.000000 8.323915 8.113985 8.284447 8.456108
150.000000 16.570091 16.387392 16.059664 16.151436
160.000000 3.783957 3.766270 3.738443 4.138159
170.000000 7.460085 7.462786 8.308802 8.185032
180.000000 3.572535 4.652193 4.726929 4.730619
190.000000 4.127968 3.993635 3.442345 3.364628
200.000000 11.350561 11.369678 10.966711 11.153095
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Obr. 42: Program ,, FreRes"“ s vykreslenym grafom z nameranych hodnot utlmu vypisanych
Z exportovaného udajovo-textového suboru exportu. Merali sa 4 vykonové urovne.

Obr. 42 zobrazuje grafické znazornenie nameranych hodndt Gtlmu meranych pri Styroch
urovniach vysielaného vykonu pomocou vysSie znazornenych kalibraénych hodnét z toho
istého projektu merania.
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11. Nastroje pre vytvaranie a ladenie metodiky merani

11.1 Ovladanie pristrojov v ramci jedného meracieho kroku

Pre vytvorenie moznosti realizovat’ nastavenie obidvoch zostav meracich pristrojov
manualne z dialégového okna je do systému zaintegrovany nastroj pre ladenie metodiky
merani. Pomocou neho je mozné nastavit obidve zostavy meracich pristrojov do
pozadovaného stavu a na 'ubovol'nti dobu. Vsetky vstupné parametre je mozné podl'a potreby
menit a ladit. Nastavuje sa vysielacia strana a na prijimacej strane sa vykonava kontrola.
Takyto nastroj umoznuje na dialku manualne ovladat’ generator a zosiliiova¢ z riadiaceho
centra. Proces je mozné spdtne kontrolovat’ na analyzatore FSP40 alebo meracom prijimaci
ESIB40 v rezime analyzatora alebo meracieho prijimaca. Na prijimacej strane je umoznena aj
manuélne fyzicka obsluha spominanych pristrojov. Start tohto néastroja sa vykona z hlavného
menu ako je to zobrazené na obr. 43.

Chameledn spektruy
Silam ™ Testy a diagnoskika

Merania

koniec

Obr. 43: Menu pre Start nastroja na krokové ovladanie zostdav meracich pristrojov

Po Starte sa zobrazi dialdgové okno na obr. 44.

Chamel spectrum, - Nastroje pre vytvaranie a ladenie metodiky merani
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Obr. 44: Dialogové okno pre krokové ovladanie zostav meracich pristrojov ktoré sluzi ako
pomocka pre ladenie metodiky merani a servisné ucely
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V lavej Casti sa nachadza skupina analyzatora a Vv pravej Casti skupina generatora. Obidve
zostavy je mozné ovladat’ bud’ synchronne alebo jednotlivo. Riadend je ta zostava, ktord ma
zadanu frekvenciu. Pri zadani hodnoty frekvencie rovnej nule sa obsluha zostavy nevykona.
Ak napriklad frekvencia FSP je nulova a frekvencia SMR nenulovd, vykona sa nastavenie na
pozadované hodnoty len na strane generatora. Pripadne je mozné riadit’ analyzator a generator
ponechat’ v predchadzajiicom stave zadanim nulovej frekvencie. Start sa vykona stladenim
tlagitka ,, Start “ v skupine ,, Akcia “.

Pre uvedenie zostdv do kl'udového stavu sa vykona tlacCitkom ,,Reset”. V poli ,,Krok
frekvencie sa zadéva inkrement alebo dekrement frekvencie pre funkcie ,, Krok Nahor a
,,Krok Nadol“. Spominanymi akciami sa vykona vzdy sled riadiacich prikazov pre pristroje
Zostav.

Popisovany nastroj ulahcuje servis pri hl'adani a odstranovani problémov s nastaveniami
pristrojov, anténnych systémov a kéblovych prepojeni. Nie je tak potrebné aby obsluha
z riadiaceho centra v pripade problémov musela prechadzat’ k zostave generatora, ktory by
nastavovala rucne.
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12. Posobenie vysokofrekvencného elektromagnetického
pol’a na obsluhu a elektrostatického pola na meracie
pristroje

Z dévodu moznosti pouzitia pomerne velkych vyziarenych VF vykonov na frekvenciach
v radovo stovkach MHz (viac ako 5 Watov) stoji za tvahu postudenie dlhodobého vplyvu
elektromagnetického vyzarovania anténnych systémov vysielacej strany na [ludsky
organizmus obsluhy (5, 6). Velkost' elektromagnetického vyZarovania na strane riadiaceho
centra je zanedbatel'nd, avSak v pripade zdrziavania sa obsluhy na vysielacej strane je tato
vystavena elektromagnetickému vyzarovaniu anténnych systémov. Preto sa doporucuje
nezdrziavat’ sa dlhodobo, najmi pocas ¢asovo naro¢nych merani v Gplnej blizkosti anténneho
systétmu s ktorym sa prave pracuje. Okrem neblahého vplyvu na organizmus moze
pritomnost’ osoby v tesnej blizkosti pouzivanej vysielacej antény ovplyvnit’ presnost’ merani,
¢o sa v praxi aj dokdzalo. Uz len kapacitnym pOsobenim na anténu je ovplyvneny vyZiareny
vykon. Takéto zamerne vyvolané zaruSenie je viditeI'né aj z grafu na obr. 42.

Okrem posobenia VF elektromagnetického pola na osobu sa mdze prejavit’ aj zaruSenie
prijima¢a komunikaéného modemu na vysielacej strane bud’ vySSimi harmonickymi
frekvenciami alebo priamo frekvenciami blizkymi frekvencii 433 MHz na ktorej modemy
pracuju (433,2 MHz). Preto je potrebné na vysielacej strane umiestiovat’ vysielaciu anténu ¢o
najd’alej od antény modemu.

Okrem problematiky elektromagnetického pola je dolezitd aj problematika
elektrostatického naboja vybijaného medzi obsluhou a danym meracim pristrojom. V krajnom
pripade méze dojst’ k poskodeniu meracieho pristroja, napriklad pri priblizeni prsta nabitej
osoby ku klavese klavesnice pristroja. O bezpecnosti pri praci s meracimi pristrojmi
pojednavajt ich obsluzné manualy(1, 2, 3, 4).
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